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Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî âñå áîëüøèå 
òåððèòîðèè ïåðèîäè÷åñêè ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ çàñóõè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â çåìëåäåëèè âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðåíèÿ çîíû âîçäåëûâàíèÿ çàñóõîóñòîé÷èâûõ êóëüòóð, ê ÷èñëó êîòîðûõ 
îòíîñèòñÿ íóò. Âî ìíîãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïîäâåðæåí-
íûõ ïåðèîäè÷åñêèì çàñóõàì, â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé ïîä 
ýòîé êóëüòóðîé (äî 800 òûñ. ãà â 2013 ãîäó) êàê îäíîé èç ñàìûõ çàñóõîóñòîé÷èâûõ è æàðîñòîé-
êèõ ñðåäè çåðíîâûõ áîáîâûõ. Â Òàìáîâêîé îáëàñòè â ïðîèçâîäñòâåííûõ ìàñøòàáàõ íóò ðàíåå íå 
âûðàùèâàëè, íî ýòà çîíà ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàñïîëîæåíèþ è ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì ôàêòî-
ðàì (òèï ïî÷âû, ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð â ïåðèîä âåãåòàöèè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñâåòîâîãî 
äíÿ è äð.) ìîæåò îêàçàòüñÿ ïåðñïåêòèâíîé äëÿ åãî âîçäåëûâàíèÿ. Âïåðâûå â óñëîâèÿõ Òàìáîâ-
ñêîé îáëàñòè ìû èññëåäîâàëè îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ öåííûõ ñåëåêöèîííûõ ïðèçíàêîâ, îïðå-
äåëÿþùèõ ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü, ó îáðàçöîâ íóòà ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (âñåãî 629 îáðàç-
öîâ èç 44 ñòðàí, îòîáðàííûõ ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíåãî èçó÷åíèÿ â äðóãèõ ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèõ ðåãèîíàõ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì è õàðàêòåðèçóþùèõñÿ öåííûìè ñåëåêöèîííûìè 
ïðèçíàêàìè — âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ñêîðîñïåëîñòüþ, êðóïíîñòüþ ñåìÿí, âûñîêèì 
ïðèêðåïëåíèåì íèæíåãî áîáà, óñòîé÷èâîñòüþ ê áîëåçíÿì è äð.). Àíàëèç êîððåëÿöèé ïðîâîäèëè â 
ñåçîí âåãåòàöèè, êîãäà ïîãîäíûå óñëîâèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì êóëüòóðû 
(ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïåðèîä âåãåòàöèè è åæåìåñÿ÷íûå ñóììû îñàäêîâ âûøå 
ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé). Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ ñ ðàçíîé ðàñòðåñêè-
âàåìîñòüþ áîáîâ ñðàâíèâàëè ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà. Ïðèçíàêè, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè 
äèôôåðåíöèðóþùèå îáðàçöû êîëëåêöèè, âûÿâëÿëè ñ ïðèìåíåíèåì ôàêòîðíîãî àíàëèçà. Îòëè÷è-
òåëüíûå îñîáåííîñòè ãðóïï îáðàçöîâ èç ðàçíûõ ñòðàí èññëåäîâàëè ìåòîäàìè îäíîôàêòîðíîãî 
äèñïåðñèîííîãî è êëàñòåðíîãî àíàëèçà. Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ âûäåëåíû ôîðìû äëÿ äàëü-
íåéøåãî èññëåäîâàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ Òàìáîâñêîé îáëàñòè ê ñåëåêöèîííî çíà÷èìûì 
ïðèçíàêàì, îïðåäåëÿþùèì ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé íóòà, îòíîñèòñÿ ÷èñëî âåòâåé 2-ãî ïîðÿäêà, 
÷èñëî áîáîâ íà îäíîì ðàñòåíèè, âûñîòà ðàñòåíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. 
Ìàññà 1000 ñåìÿí ïðîÿâèëà ïîëîæèòåëüíóþ ñâÿçü ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà öâåòåíèå—
ñîçðåâàíèå. Ìåæäó ìàññîé ñåìÿí ñ äåëÿíêè è ÷èñëîì âçîøåäøèõ ðàñòåíèé íàáëþäàëè ñóùåñò-
âåííóþ ñâÿçü (ìàêñèìàëüíûé ïîêàçàòåëü îòìå÷àëè ïðè 70-80 ðàñòåíèÿõ íà äåëÿíêå). Ó îáðàçöîâ 
íàèáîëüøóþ âàðèàáåëüíîñòü (Ñv = 98,3 %) îòìå÷àëè ïî ìàññå ñóõîãî âåùåñòâà ðàñòåíèÿ. Ïîêà-
çàíî, ÷òî 73 % èçìåí÷èâîñòè èññëåäîâàííûõ ïðèçíàêîâ îáúÿñíÿþòñÿ òðåìÿ ôàêòîðàìè. Ïåðâûé 
(38 % èçìåí÷èâîñòè) âêëþ÷àåò áëîê êîððåëèðîâàííûõ ïðèçíàêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ÷èñëîì ñåìÿí íà 
ðàñòåíèè (÷èñëî âåòâåé 1-ãî è 2-ãî ïîðÿäêà, ÷èñëî áîáîâ íà ðàñòåíèè, ìàññà ñóõîãî ðàñòåíèÿ), 
âòîðîé (25 %) — òàêèå ïðèçíàêè, êàê ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ âñõîäû—öâåòåíèå, öâåòå-
íèå—ñîçðåâàíèå, âûñîòà ïðèêðåïëåíèÿ íèæíåãî áîáà è âûñîòà ðàñòåíèÿ, òðåòèé (10 %) — ìàññó 
1000 ñåìÿí. Èç èçó÷åííûõ êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ ó 330 ïîêàçàòåëü ðàñòðåñêèâàíèå áîáîâ ñî-
ñòàâëÿë 10 % è ñîîòâåòñòâîâàë ñòàíäàðòó (ñîðò Âîëãîãðàäñêèé 10), ó 202 ïðåâûøàë 10 % è 96 
îáðàçöîâ îêàçàëèñü óñòîé÷èâûìè ê ðàñòðåñêèâàíèþ áîáîâ è ïðåäñòàâëÿþò öåííîñòü äëÿ ñåëåê-
öèè. Íå ïîðàæàëèñü ôóçàðèîçîì 147 îáðàçöîâ, åùå 120 õàðàêòåðèçîâàëèñü î÷åíü ñëàáûì ïîðà-
æåíèåì. Ïî íàèáîëåå çíà÷èìûì õîçÿéñòâåííî öåííûì ïðèçíàêàì (ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ è ìàñ-
ñà 1000 ñåìÿí) ìåòîäîì êëàñòåðíîãî àíàëèçà áûëè âûäåëåíû òðè ãðóïïû ñòðàí-îðèãèíàòîðîâ. Îá-
ðàçöû èç ÑØÀ õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëüøîé ìàññîé 1000 ñåìÿí è ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ. Ó îáðàçöîâ 
èç ñòðàí áûâøåãî ÑÑÑÐ, Áîëãàðèè è Àôãàíèñòàíà ìàññà 1000 ñåìÿí è ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ áûëà 
íåâåëèêà. Äëÿ îñòàëüíûõ ñòðàí-îðèãèíàòîðîâ îáà ïîêàçàòåëÿ ó îáðàçöîâ áëèçêè ê ñðåäíèì çíà÷å-
íèÿì. Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ Òàìáîâñêîé îáëàñòè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ñåëåêöèè íà 
ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü îêàçàëèñü îáðàçöû ê-3720, ê-3721, ê-3740, ê-3771, ê-3783, ê-3785 èç 
Ñèðèè; ê-604, ê-2340 èç Òóðöèè; ê-431, ê-437, ê-2176 èç Ìåêñèêè; ê-1188, ê-1335, ê-1480, ê-
2197, ê-2397 èç Ðîññèè; ê-2144 èç Àôãàíèñòàíà; ê-1491, ê-1724, ê-1727 èç Óçáåêèñòàíà è ê-2597, 
ê-2949 èç ÑØÀ (178 íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ èçó÷åíû â 2011-2013 ãîäàõ). 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íóò, êîëëåêöèîííûå îáðàçöû, öåííûå ñåëåêöèîííûå ïðèçíàêè. 
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çåðíà íóò íàõîäèòñÿ íà òðåòüåì ìåñòå â ìèðå ïîñëå ñîè è ôàñîëè: åæåãîä-
íî åãî âûñåâàþò íà ïëîùàäè îêîëî 12 ìëí ãà, à ãîäîâîå ïðîèçâîäñòâî çåð-
íà äîñòèãàåò 9-10 ìëí ò (1, 2). Íóò âîçäåëûâàþò áîëåå ÷åì â 55 ñòðàíàõ, 
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ çàñóøëèâûì êëèìàòîì, îí ñëóæèò îñíîâíîé áîáîâîé 
êóëüòóðîé â Þæíîé Àçèè, íà Ñðåäíåì Âîñòîêå, â Âîñòî÷íîé Àôðèêå, íà 
Çàïàäíîì Ñðåäèçåìíîìîðüå, â Àâñòðàëèè è Ìåêñèêå (3). Â ñòðàíàõ ñ âû-
ñîêèì ïðèðîñòîì íàñåëåíèÿ (Èíäèÿ, Ïàêèñòàí, Ìåêñèêà, Ýôèîïèÿ) íóò 
çàíèìàåò ãëàâåíñòâóþùåå ïîëîæåíèå ñðåäè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, ñåìåíà íó-
òà ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî áåëêà (äî 30 %), â êîòîðîì ïðèñóòñòâóþò 
âñå íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû è âèòàìèíû, íåîáõîäèìûå ÷åëîâåêó (4-6). 
Ïðè ýòîì â ñåìåíàõ íóòà (â îòëè÷èå îò äðóãèõ áîáîâûõ êóëüòóð) ñíèæåíî 
ñîäåðæàíèå àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ (7-9). Áëàãîäàðÿ ñèìáèîçó ñ êëó-
áåíüêîâûìè áàêòåðèÿìè íóò, êàê è äðóãèå áîáîâûå, — ðàñòåíèå-àçîòôèê-
ñàòîð è ñ÷èòàåòñÿ ñàìûì ëó÷øèì ïðåäøåñòâåííèêîì äëÿ äðóãèõ êóëüòóð â 
çîíàõ âîçäåëûâàíèÿ (10, 11). 

Âî ìíîãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
ïîäâåðæåííûõ ïåðèîäè÷åñêîìó âëèÿíèþ çàñóõè, â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèñ-
õîäèò óâåëè÷åíèå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé ïîä íóò êàê îäíó èç ñàìûõ çàñóõîóñ-
òîé÷èâûõ è æàðîñòîéêèõ êóëüòóð ñðåäè çåðíîâûõ áîáîâûõ (12, 13). Íà 
ýòèõ òåððèòîðèÿõ â ñòðóêòóðå ïîñåâíûõ ïëîùàäåé íóò î÷åíü ÷àñòî îñòàåòñÿ 
åäèíñòâåííûì ïðåäñòàâèòåëåì ñåìåéñòâà áîáîâûõ, âîçäåëûâàíèå êîòîðîãî 
ðåíòàáåëüíî, ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ïîëîæèòåëüíî 
ñêàçûâàåòñÿ íà ïðîäóêòèâíîñòè ñëåäóþùèõ çà íèì êóëüòóð (ó îçèìîé 
ïøåíèöû, âûñåÿííîé ïî íóòó, óðîæàéíîñòü òàêàÿ æå, êàê ïîñëå ÷åðíîãî 
ïàðà, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äàæå âûøå). Áûñòðûé ðîñò ïëîùàäåé ïîä íó-
òîì â Ðîññèè ñâÿçàí ñ óâåëè÷åíèåì ñïðîñà íà åãî çåðíî êàê íà âíóò-
ðåííåì, òàê è íà âíåøíåì ðûíêå (14). Â 2001 ãîäó îíè ñîñòàâëÿëè îêîëî 
25 òûñ. ãà, â 2008 è 2011 ãîäàõ — áîëåå 100 òûñ. ãà, à â 2013 ãîäó óâåëè-
÷èëèñü äî 800 òûñ. ãà. Íóò âîçäåëûâàþò â Ñåâåðîêàâêàçñêîì, Ñðåäíå- è 
Íèæíåâîëæñêîì, Óðàëüñêîì è Çàïàäíîñèáèðñêîì ðåãèîíàõ ÐÔ. Ïîñåâíûå 
ïëîùàäè ïîä íóòîì âûðîñëè è â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîì ðåãèîíå — â 
Âîðîíåæñêîé è Áåëãîðîäñêîé îáëàñòÿõ. 

Íàñòóïèâøåå òûñÿ÷åëåòèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ãëîáàëüíûì èçìåíåíèåì 
êëèìàòà â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ. Âñå áîëüøèå òåððèòîðèè ïåðèîäè÷åñêè ïîä-
âåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ çàñóõè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â çåìëåäåëèè âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü ðàñøèðåíèÿ çîíû âîçäåëûâàíèÿ çàñóõîóñòîé÷èâûõ êóëüòóð, ê 
êîòîðûì îòíîñèòñÿ íóò (15-20).  

Ïðåäâàðèòåëüíûå 2-ëåòíèå èññëåäîâàíèÿ îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà 
îáðàçöîâ ïîäòâåðäèëè ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü âîçäåëûâàíèÿ ýòîé 
êóëüòóðû â Òàìáîâñêîé îáëàñòè (21), â ñâÿçè ñ ÷åì áûëî ïðåäïðèíÿòî èçó-
÷åíèå ìèðîâîé êîëëåêöèè íóòà ÂÈÐ (Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñò-
âà èì. Í.È. Âàâèëîâà).  

Îòáîð ãåíîòèïîâ ïî îäíîìó ñâîéñòâó ÷àñòî íå ïðèâîäèò ê æåëàå-
ìîìó ðåçóëüòàòó. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîëó÷åíèÿ ðàñòåíèé ñ 
âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ñêîðîñïåëîñòüþ è äðóãèìè ñåëåêöè-
îííî çíà÷èìûìè êà÷åñòâàìè íåîáõîäèìî ïðåäñòàâëÿòü, êàêîâû âçàèìîçà-
âèñèìîñòè ìåæäó îïðåäåëÿþùèìè èõ ïðèçíàêàìè.  

Â óñëîâèÿõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè åâðîïåéñêîé Ðîññèè ìû èçó÷èëè 
êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè óðîæàéíîñòè ó îáðàçöîâ íóòà 
ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñîõðàíÿåìûõ â êîëëåêöèè ÂÈÐ. 

Ìåòîäèêà. Ñðàâíåíèå 629 îáðàçöîâ íóòà èç 44 ñòðàí âûïîëíÿëè íà 
Åêàòåðèíèíñêîé îïûòíîé ñòàíöèè ÂÈÐ (Òàìáîâñêàÿ îáë.). Â êà÷åñòâå 
ñòàíäàðòîâ èñïîëüçîâàëè ñîðòà Êðàñíîêóòñêèé 36 è Âîëãîãðàäñêèé 10, 
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ðàéîíèðîâàííûå â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïîñåâ ïðîâîäèëè 26 àïðåëÿ 
2011 ãîäà. Ñòàíäàðòû âûñåâàëè ÷åðåç êàæäûå 10 äåëÿíîê, ïëîùàäü äåëÿíêè 
â îïûòå — 1 ì2. Êîëëåêöèîííûå îáðàçöû íóòà èçó÷àëè è îöåíèâàëè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè è êëàññèôèêàòîðîì ÂÈÐ (22-24). 
Ðàñòðåñêèâàåìîñòü áîáîâ ïåðåä óáîðêîé îïèñûâàëè ñîãëàñíî êëàññèôè-
êàòîðó The International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR), Inter-
national Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT) è In-
ternational Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA) (25), 
ðóêîâîäñòâóÿñü øêàëîé, ïî êîòîðîé 0 áàëëîâ îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ðàñòðåñ-
êèâàíèÿ, 1 áàëë ñîîòâåòñòâóåò ðàñòðåñêèâàåìîñòè ìåíüøå 10 %, 2 áàëëà — 
áîëüøå 10 %. Â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ó îáðàçöîâ îöåíèâàëè 
ïîðàæåíèå ôóçàðèîçîì ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì ÂÈÐ (24). 

Ïîñëå óáîðêè ïðîâåëè ñòðóêòóðíûé àíàëèç ðàñòåíèé ïî öåííûì 
ñåëåêöèîííûì ïðèçíàêàì, îïðåäåëÿþùèì ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü è 
ïðèñïîñîáëåííîñòü ê ìåõàíèçèðîâàííîìó âîçäåëûâàíèþ. Èçìåðÿëè âûñî-
òó ðàñòåíèÿ îò ïî÷âû äî åãî âûñøåé òî÷êè (ñì), âûñîòó ïðèêðåïëåíèÿ 
íèæíåãî áîáà (ñì), ÷èñëî âåòâåé 1-ãî ïîðÿäêà ó îñíîâàíèÿ ñòåáëÿ, ÷èñëî 
âåòâåé 1-ãî ïîðÿäêà â âåðõóøå÷íîé ÷àñòè ñòåáëÿ, ìàññó îäíîãî ðàñòåíèÿ ñ 
áîáàìè è îñòàòêàìè êîðíÿ (ã), ÷èñëî áîáîâ íà îäíîì ðàñòåíèè, ÷èñëî ñå-
ìÿí íà îäíîì ðàñòåíèè, ìàññó ñåìÿí ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ, ìàññó 1000 ñåìÿí 
(ã). Äëÿ àíàëèçà îòáèðàëè ïî òðè ðàñòåíèÿ êàæäîãî îáðàçöà.  

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âûïîëíÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà StatSoft 
Statistica v. 6.0. Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ ñ ðàçíîé ðàñ-
òðåñêèâàåìîñòüþ áîáîâ ñðàâíèâàëèñü ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà. 
Ïðèçíàêè, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè äèôôåðåíöèðóþùèå îáðàçöû êîëëåê-
öèè, âûÿâëÿëè ìåòîäîì ôàêòîðíîãî àíàëèçà. Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè 
ãðóïï îáðàçöîâ èç ðàçíûõ ñòðàí èçó÷àëè ìåòîäàìè îäíîôàêòîðíîãî äèñ-
ïåðñèîííîãî è êëàñòåðíîãî àíàëèçà. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äåíäðîãðàììû èñ-
ïîëüçîâàëîñü åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå è ìåòîä íåâçâåøåííîé ïîïàðíîé ãðóï-
ïèðîâêè ñ óñðåäíåíèåì (UPGMA — unweighted pair group method using 
arithmetic averages) (26). Â èññëåäîâàíèè ïðèíÿò óðîâåíü çíà÷èìîñòè 5 %. 

Ðåçóëüòàòû. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ 2011 ãîäà ñîîòâåòñòâîâàëè áèîëîãè-
÷åñêèì îñîáåííîñòÿì íóòà, è ïî âñåì èññëåäîâàííûì îáðàçöàì áûë ïîëó-
÷åí óðîæàé çåðíà. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïåðèîä âåãåòà-
öèè îêàçàëèñü âûøå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé è ñîñòàâèëè â àïðåëå 
7,4 °Ñ ïðè êëèìàòè÷åñêîé íîðìå 4,9 °Ñ, â ìàå 19,0 °Ñ (íîðìà — 13,9 °Ñ), â 
èþíå 23,5 °Ñ (íîðìà — 17,8 °Ñ), â èþëå 28,0 °Ñ (íîðìà — 20,0 °Ñ). Åæåìå-
ñÿ÷íûå ñóììû îñàäêîâ òàêæå ïðåâûñèëè ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå: â àïðåëå 
40,9 ìì ïðè íîðìå 32 ìì, â ìàå 47,3 ìì (íîðìà — 43 ìì), â èþíå 68,5 ìì 
(íîðìà — 57 ìì), â èþëå 84,5 ìì (íîðìà — 63 ìì). 

Íà÷àëî âñõîäîâ îòìå÷àëè 10-11 ìàÿ, ïîëíûå âñõîäû — 12-13 ìàÿ, 
íà÷àëî öâåòåíèÿ 1 èþíÿ, ïîëíîå öâåòåíèå — ñ 3 ïî 18 èþíÿ. Ñîçðåâàíèå 
ñåìÿí ó ðàçíûõ îáðàçöîâ íóòà ïðîèñõîäèëî ñ 19 ïî 30 èþëÿ. Âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä ó ñòàíäàðòíûõ ñîðòîâ Âîëãîãðàäñêèé 10 è Êðàñíîêóòñêèé 36 
äëèëñÿ ñîîòâåòñòâåííî 69 è 73 ñóò, à ó êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ åãî ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü âàðüèðîâàëà îò 67 äî 78 ñóò (â ñðåäíåì 70 ñóò) ïðè äèàïà-
çîíå 67-70 ñóò ó 535 èç 629 èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ. Íàèáîëåå ñêîðîñïå-
ëûì (67 ñóò) îêàçàëñÿ îáðàçåö ê-3264 ILC-1289 (Òóðöèÿ). 

Ó 615, òî åñòü ó áîëüøèíñòâà èç èçó÷åííûõ êîëëåêöèîííûõ îáðàç-
öîâ íóòà, ôîðìà êóñòà áûëà ñòîÿ÷åé (ðàñêèäèñòîé ââåðõó) (5 áàëëîâ), ó 
6 — ñòåëþùåéñÿ (1 áàëë), 2 îáðàçöà õàðàêòåðèçîâàëèñü ðàçâàëèñòîé ôîð-
ìîé êóñòà (3 áàëëà) è 9 — âûäåëÿëèñü êîìïàêòíîé ôîðìîé êóñòà ñ âûñî-
êèì ïðèêðåïëåíèåì íèæíèõ áîáîâ (7 áàëëîâ). Â ñâÿçè ñ ïðåîáëàäàíèåì 
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îäíîé èç ôîðì êóñòà (ñòîÿ÷àÿ ðàñêèäèñòàÿ ââåðõó), ýòîò ïðèçíàê ñòàòèñòè-
÷åñêè íå àíàëèçèðîâàëè.  

Ñðåäíÿÿ âûñîòà ðàñòåíèÿ ó ñòàíäàðòîâ ñîñòàâèëà 43 ñì (ñîðò Âîë-
ãîãðàäñêèé 10) è 49 ñì (ñîðò Êðàñíîêóòñêèé 36), ó êîëëåêöèîííûõ îáðàç-
öîâ — 36 ñì (ñ ïðåäåëàìè âàðüèðîâàíèÿ îò 22 äî 65 ñì).  

Ìàññà ñóõîãî âåùåñòâà ðàñòåíèÿ áûëà íàèáîëåå âàðèàáåëüíûì ïðè-
çíàêîì (Ñv = 98,3 %), ÷òî óêàçûâàåò íà âûðàæåííóþ äèôôåðåíöèðîâàí-
íîñòü èññëåäóåìîé êîëëåêöèè èìåííî ïî ýòîìó ïðèçíàêó. Ìàññà ñóõîãî 
âåùåñòâà ñ ðàñòåíèÿ â ñðåäíåì ðàâíÿëàñü 17 ã ïðè êîëåáàíèÿõ ó ðàçíûõ 
îáðàçöîâ îò 3 äî 186 ã. Çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ îáðàçöîâ áûëè ñâÿçàíû ñ 
íàðàñòàíèåì äèôôåðåíöèðîâàííîñòè â ðÿäó ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ 
ìàññó ñóõîãî âåùåñòâà: ÷èñëî áîêîâûõ âåòâåé 1-ãî ïîðÿäêà âàðüèðîâàëî îò 
1 äî 5 (Ñv = 25,2 %), ÷èñëî âåòâåé 2-ãî ïîðÿäêà — îò 1 äî 9 (Ñv = 57,4 %), 
÷èñëî áîáîâ ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ — îò 5 äî 259 (Ñv = 85,0 %), ÷èñëî ñåìÿí ñ 
îäíîãî ðàñòåíèÿ — îò 5 äî 292 (Ñv = 88,8 %). 

×èñëî ñåìÿí ñ îäíîãî ðàñòåíèè ó ñòàíäàðòíîãî ñîðòà Âîëãîãðàä-
ñêèé 10 ñîñòàâèëî 25, ó ñîðòà Êðàñíîêóòñêèé 36 — 28. Ïî ÷èñëó ñåìÿí ñ 
ðàñòåíèÿ, âàðüèðîâàâøåìó â êîëëåêöèè â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé îò 97 äî 292, 
âûäåëèëèñü îáðàçöû ê-910 (×åõîñëîâàêèÿ); ê-3718 Flip 85-1C, ê-3764 (Ñè-
ðèÿ); ê-1810 ¹ 29  (Ìîëäîâà); ê-399 (Áîëãàðèÿ) è ê-217 (Àôãàíèñòàí). 

Ìàññà 1000 ñåìÿí ó îáîèõ ñòàíäàðòîâ ñîñòàâèëà 278 ã, ó êîëëåê-
öèîííûõ îáðàçöîâ — â ñðåäíåì 394 ã (ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå 150 ã, ìàê-
ñèìàëüíîå — 695 ã). Ïî ýòîìó ïðèçíàêó âûäåëèëèñü îáðàçöû ê-3614 (Èñ-
ïàíèÿ, 695 ã), ê-3745 (Èòàëèÿ, 675 ã), ê-3412 (Ñèðèÿ, 660 ã), ê-3791 (Òóð-
öèÿ, 640 ã), ê-3612 (Èòàëèÿ, 640 ã), ê-3626 (ÑØÀ, 620 ã), ê-3689 (Ïîðòóãà-
ëèÿ, 640 ã), ê-3609 (Ãðåöèÿ, 640 ã), ê-3647 (Èñïàíèÿ, 640 ã) è ê-431 (Ìåê-
ñèêà, 630 ã). 

Ìàññà ñåìÿí ñ äåëÿíêè ó ñòàíäàðòîâ ðàâíÿëàñü 418 ã (ñîðò Âîëãî-
ãðàäñêèé 10) è 463 ã (ñîðò Êðàñíîêóòñêèé 36), â ñðåäíåì ïî êîëëåêöèè 
ñîñòàâèâ 409 ã ïðè âàðüèðîâàíèè îò 30 äî 1302 ã ó íåêîòîðûõ îáðàçöîâ, 
ïðè ýòîì 180 è 289 îáðàçöîâ ïðåâîñõîäèëè ñîîòâåòñòâåííî ñîðò Êðàñíî-
êóòñêèé 36 è ñîðò Âîëãîãðàäñêèé 10. Âûäåëèëèñü òðè îáðàçöà ñî çíà÷è-
òåëüíûì ïðåâûøåíèåì ýòîãî ïîêàçàòåëÿ: 1302 ã ó îáðàçöà ê-3407 èç 
Ôðàíöèè, 835 ã ó îáðàçöà ê-3782 èç Ñèðèè è 772 ã ó îáðàçöà ê-2144 èç 
Àôãàíèñòàíà. Äëÿ ýòîãî ïðèçíàêà Ñv = 28,0 %, òî åñòü îí áûë áîëåå ñòà-
áèëåí, ÷åì ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ (Ñv =71,5 %), òàê êàê ìåíüøåå ÷èñëî 
ðàñòåíèé, âçîøåäøèõ íà äåëÿíêå, êîìïåíñèðîâàëîñü ïîâûøåííîé ìàñ-
ñîé ñîáðàííûõ ñ íèõ ñåìÿí.  

Ðàñòðåñêèâàåìîñòü áîáîâ ó ñòàíäàðòîâ ñîñòàâèëà ìåíåå 10 % (1 áàëë, 
ñîðò Âîëãîãðàäñêèé 10) è áîëåå 10 % (2 áàëëà, ñîðò Êðàñíîêóòñêèé 36). Ïî 
ýòîìó ïðèçíàêó 330 èçó÷åííûõ êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ íóòà îòíîñèëèñü 
ê òîé æå ãðóïïå, ÷òî è ëó÷øèé èç ñòàíäàðòîâ (ñîðò Âîëãîãðàäñêèé 10, ìå-
íåå 10 %, 1 áàëë), ó 202 îáðàçöîâ àíàëèçèðóåìûé ïîêàçàòåëü ïðåâûñèë 10 % 
(2 áàëëà). Öåííîñòü äëÿ ñåëåêöèè ïðåäñòàâëÿþò 96 îáðàçöîâ íóòà, êîòîðûå 
îêàçàëèñü óñòîé÷èâûìè ê ðàñòðåñêèâàíèþ áîáîâ (0 áàëëîâ). 

Ïîðàæåíèå ôóçàðèîçîì ó ðàçíûõ îáðàçöîâ îöåíèâàëîñü â ïðåäåëàõ 
îò 0 äî 7 áàëëîâ (0 áàëëîâ — îòñóòñòâèå ïîðàæåíèÿ, 7 áàëëîâ — ñèëüíîå 
ïîðàæåíèå). Ñòàíäàðòíûé ñîðò Êðàñíîêóòñêèé 36 õàðàêòåðèçîâàëñÿ îòñóò-
ñòâèåì ïîðàæåíèÿ (0 áàëëîâ), ó ñîðòà Âîëãîãðàäñêèé 10 îíî áûëî ñëàáûì 
(â ñðåäíåì 1-3 áàëëà). Èç èçó÷åííûõ îáðàçöîâ 147 íå ïîðàæàëèñü ôóçàðèî-
çîì, ó 120 îíî áûëî î÷åíü ñëàáûì (1 áàëë 1), 132 îáðàçöà âûäåëèëè êàê 
ñëàáîïîðàæàåìûå (3 áàëëà), 227 îáðàçöîâ — êàê ñðåäíåïîðàæàåìûå (5 áàë-
ëîâ), 2 îáðàçöà íóòà èìåëè ñèëüíîå ïîðàæåíèå (7 áàëëîâ).  
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Ðèñ. 1. Ìàññà ñåìÿí ó îáðàçöîâ íóòà (Cicer arietinum L.) èç êîëëåêöèè ÂÈÐ â çàâèñèìîñòè îò 
÷èñëà ðàñòåíèé íà äåëÿíêå (êðèâûå ïîñòðîåíû ìåòîäîì âçâåøåííûõ íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ; 
Òàìáîâñêàÿ îáë., 2011 ãîä). 

 

×èñëî âçîøåäøèõ ðàñòåíèé âàðüèðîâàëî îò 2 äî 85 íà äåëÿíêó è â 
ñðåäíåì ñîñòàâèëî 45. Âñå èññëåäîâàííûå ïðèçíàêè, êðîìå ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ïåðèîäà âñõîäû—öâåòåíèå, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè çàâèñåëè îò 
÷èñëà ðàñòåíèé íà äåëÿíêå (îñîáåííî ïðè 2-30 ðàñòåíèÿõ) (ðèñ. 1). Ñèëü-
íåå âñåãî ñ ïëîòíîñòüþ âñõîäîâ áûëà ñâÿçàíà ìàññà ñóõîãî ðàñòåíèÿ: ïðè 
÷èñëå ðàñòåíèé ìåíåå è áîëåå 30 îíà â ñðåäíåì ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 
35,6 è 12,5 ã. Ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ ïðè òåõ æå âàðèàíòàõ ïëîòíîñòè 
âñõîäîâ ðàâíÿëàñü ñîîòâåòñòâåííî 21,6 è 8,7 ã, àíàëîãè÷íûì îáðàçîì íå-
ëèíåéíî ìåíÿëîñü ÷èñëî áîáîâ è ñåìÿí íà ðàñòåíèè, à òàêæå ÷èñëî âåòâåé 
2-ãî ïîðÿäêà. Ïðè ãóñòîòå äî 30 ðàñòåíèé óâåëè÷åíèå èõ ÷èñëà íà îäíî 
ïðèâîäèëî ê ïîâûøåíèþ ìàññû ñåìÿí ñ äåëÿíêè â ñðåäíåì íà 8,6 ã, ïðè 
áîëüøåé ïëîòíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèðîñò ñîñòàâëÿë 1,6 ã. Ïîðàæåíèå 
ôóçàðèîçîì íà äåëÿíêàõ äî 30 ðàñòåíèé â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâîâàëî 1 áàë-
ëó, áîëåå 30 — 3 áàëëàì, ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñ 
ðîñòîì ïëîòíîñòè ïîñåâà ñëàáîëèíåéíî óìåíüøàëàñü (êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè r = −0,36), òàêæå óìåíüøàëàñü âûñîòà ðàñòåíèÿ (r = −0,30) è ìàñ-
ñà 1000 ñåìÿí (r = −0,30).  

1. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ýëåìåíòîâ óðîæàéíîñòè ó îáðàçöîâ íóòà (Cicer
arietinum L.) èç êîëëåêöèè ÂÈÐ (Òàìáîâñêàÿ îáë., 2011 ãîä) 
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Ìàññà ñåìÿí ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ 0,11 0,10 0,31 0,34 −0,14 0,26 0,48 0,60 0,50 0,45 0,27 −0,34
Ïåðèîä âñõîäû—öâåòåíèå  −0,77  0,27 0,53 0,57 −0,04à 0,06à 0,09 0,11 0,09 −0,28 −0,41
Ïåðèîä öâåòåíèå—ñîçðåâàíèå   0,41 −0,25 −0,53 0,11 0,22 0,24 0,19 0,18 0,30 0,13
Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä    0,38 0,01à 0,10 0,42 0,48 0,44 0,40 0,04à −0,39
Âûñîòà ðàñòåíèÿ     0,62 0,09 0,37 0,42 0,39 0,36 0,03à −0,60
Âûñîòà ïðèêðåïëåíèÿ íèæíåãî áîáà      −0,24 −0,18 −0,20 −0,19 −0,20 −0,20 −0,30
×èñëî âåòâåé 1-ãî ïîðÿäêà       0,27 0,35 0,39 0,38 0,09 −0,08
×èñëî âåòâåé 2-ãî ïîðÿäêà        0,78 0,76 0,75 0,11 −0,33
Ìàññà ñóõîãî ðàñòåíèÿ         0,94 0,91 0,27 −0,34
×èñëî áîáîâ íà îäíîì ðàñòåíèè          0,98 0,03à −0,32
×èñëî ñåìÿí íà îäíîì ðàñòåíèè           0,02à −0,31
Ìàññà 1000 ñåìÿí            −0,01à

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Èçó÷åíî 629 îáðàçöîâ èç 44 ñòðàí-îðèãèíàòîðîâ; à — äîñòîâåðíûå çíà÷åíèÿ.  
 

Ïðîâåäåííûé êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ñâÿçåé ýëåìåíòîâ óðî-
æàéíîñòè (òàáë. 1) ïîêàçàë, ÷òî ìàññà ñóõîãî ðàñòåíèÿ ïîëîæèòåëüíî 
ñâÿçàíà ñ ÷èñëîì áîáîâ íà ðàñòåíèè (r = 0,98) è ÷èñëîì ñåìÿí (r = 0,91), 
÷èñëîì âåòâåé 2-ãî ïîðÿäêà (r = 0,78). Ñðåäíÿÿ ñâÿçü íàáëþäàëàñü ñ ïðî-
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äîëæèòåëüíîñòüþ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (r = 0,48), âûñîòîé ðàñòåíèÿ 
(r = 0,42), ÷èñëîì âåòâåé 1-ãî ïîðÿäêà (r = 0,35) è ïîðàæåíèåì ôóçàðèî-
çîì (r = −0,34). Âûñîòà ðàñòåíèÿ ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàëà ñ âûñî-
òîé ïðèêðåïëåíèÿ íèæíåãî áîáà (r = 0,62), îòðèöàòåëüíî — ñ ïîðàæåíèåì 
ôóçàðèîçîì (r = −0,60), áûëà ñâÿçàíà ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà âñõî-
äû—öâåòåíèå (r = 0,53), ÷èñëîì âåòâåé 2-ãî ïîðÿäêà (r = 0,37). Ìàññà 
1000 ñåìÿí ñëàáî, íî çíà÷èìî çàâèñåëà îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà öâå-
òåíèå—ñîçðåâàíèå (r = 0,30). Ñðåäíþþ îáðàòíóþ ñâÿçü îòìå÷àëè ìåæäó 
ñòåïåíüþ ïîðàæåíèÿ ôóçàðèîçîì è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà âñõî-
äû—öâåòåíèå (r = −0,41), ñèëüíóþ — ìåæäó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèî-
äîâ âñõîäû—öâåòåíèå è öâåòåíèå—ñîçðåâàíèå (r = −0,77). 

Ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ ðàçëè÷àëàñü ó îáðàçöîâ ñ íåîäèíàêîâîé  
ðàñòðåñêèâàåìîñòüþ áîáîâ: 14,7 (óñòîé÷èâûå ê ðàñòðåñêèâàíèþ); 11,1 è 9,7 ã 
(ðàñòðåñêèâàåìîñòü ñîîòâåòñòâåííî ìåíåå è áîëåå 10 %). Äèñïåðñèîííûé 
àíàëèç âûÿâèë äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî ìàññå ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ ó óñòîé-
÷èâûõ ê ðàñòðåñêèâàíèþ îáðàçöîâ (ó íåóñòîé÷èâûõ ðàçëè÷èÿ íåäîñòîâåð-
íû). Ìàññà 1000 ñåìÿí äîñòîâåðíî ðàçëè÷àëàñü ìåæäó òðåìÿ ãðóïïàìè 
(440,1; 396,6 è 368,6 ã ó îáðàçöîâ ñ ðàñòðåñêèâàåìîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî 0, 
1 è 2 áàëëà).  

Ôàêòîðíûé àíàëèç ñîñòàâëÿþùèõ ïðîäóêòèâíîñòè è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòåé ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ ïîêàçàë, ÷òî 73 % èçìåí÷èâîñòè èññëåäî-
âàííûõ ïðèçíàêîâ îáúÿñíÿåòñÿ òðåìÿ ôàêòîðàìè. Ïåðâûé ôàêòîð, ïî êî-
òîðîìó íàèáîëåå äèôôåðåíöèðîâàíà êîëëåêöèÿ, îïðåäåëÿåò 38 % èçìåí-
÷èâîñòè êîëëåêöèè è âêëþ÷àåò áëîê êîððåëèðîâàííûõ ïðèçíàêîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ ÷èñëîì ñåìÿí íà ðàñòåíèè (÷èñëî âåòâåé 1-ãî è 2-ãî ïîðÿäêà, ÷èñëî 
áîáîâ íà ðàñòåíèè, ìàññà ñóõîãî ðàñòåíèÿ); âòîðîé ôàêòîð (ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïåðèîäîâ âñõîäû—öâåòåíèå, öâåòåíèå—ñîçðåâàíèå è ñâÿçàííûå ñ 
íèìè âûñîòà ïðèêðåïëåíèÿ íèæíåãî áîáà è âûñîòà ðàñòåíèÿ) îáóñëîâëè-
âàåò 25 % èçìåí÷èâîñòè è òðåòèé íåçàâèñèìûé ôàêòîð, îáúÿñíÿþùèé 10 % 
èçìåí÷èâîñòè, — ýòî ìàññà 1000 ñåìÿí. Ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ ñèëüíåå 
êîððåëèðîâàëà ñ ïåðâûì ôàêòîðîì (r = 0,65), â ìåíüøåé ñòåïåíè — ñ 
òðåòüèì ôàêòîðîì (r = 0,34) è ñîâåðøåííî íå áûëà ñâÿçàíà ñî âòîðûì 
ôàêòîðîì (r = 0,02). Èíûìè ñëîâàìè, âûñîêóþ ìàññó ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ â 
îñíîâíîì îïðåäåëÿåò áîëüøîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ ïðîäóêòèâíîñòè è â ìåíü-
øåé ñòåïåíè âûñîêàÿ ìàññà 1000 ñåìÿí.  

2. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýëåìåíòîâ óðîæàéíîñòè ó îáðàçöîâ íóòà (Cicer
arietinum L.) èç êîëëåêöèè ÂÈÐ â çàâèñèìîñòè îò ñòðàíû ïðîèñõîæäåíèÿ
(Òàìáîâñêàÿ îáë., 2011 ãîä) 

Âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä, 
ñóò 

×èñëî ñåìÿí 
íà ðàñòåíèè, 
øò. 

Ìàññà 1000 
ñåìÿí, ã 

Ìàññà ñåìÿí 
ñ ðàñòåíèÿ, ã

Ìàññà ñåìÿí 
ñ äåëÿíêè, ã

Ïðîèñõîæ-
äåíèå 

×èñëî îá-
ðàçöîâ, øò. 

x min max x min max x min max x min max x min max
Ò å ñ ò è ð ó å ì û å  î á ð à ç ö û  

Àçåðáàéäæàí 18 69,2 68 70 17 7 34 353 240 440 8 4 14 375 211 628
Àëæèð 5 70,8 69 77 23 9 47 483 370 620 9 7 12 371 272 476
Àðãåíòèíà 1 69,0   19   480   20 20 20 489  489
Àðìåíèÿ 6 69,7 69 70 21 11 34 321 240 400 6 5 8 351 235 455
Àôãàíèñòàí 23 69,6 68 71 21 8 97 324 150 480 9 4 14 451 269 772
Áîëãàðèÿ 10 70,2 69 73 27 6 100 330 280 410 14 6 36 376 142 553
Âåíãðèÿ 1 70,0   45   350   20   391   
Ãâàòåìàëà 1 68,0   5   280   8   270   
Ãåðìàíèÿ 1 75,0   7   280   7   328   
Ãðåöèÿ 4 69,3 69 70 18 7 28 568 510 640 12 4 19 426 300 520
Ãðóçèÿ 2 70,5 70 71 24 22 26 285 280 290 7 5 10 332 304 360
Èçðàèëü 8 69,3 68 75 25 7 61 444 270 555 14 8 35 443 331 572
Èíäèÿ 16 68,9 68 70 27 11 81 393 315 575 10 6 20 462 266 605
Èîðäàíèÿ 9 69,2 68 70 13 5 25 404 290 540 9 5 13 408 287 562
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2
Èðàê 1 69,0   17   420   11 11 11 456   
Èðàí 24 69,8 68 77 20 6 33 377 200 560 10 5 19 411 234 753
Èñïàíèÿ 14 70,8 68 77 27 5 95 443 270 695 14 4 35 343 68 529
Èòàëèÿ 13 68,9 68 70 20 7 80 459 240 675 11 6 22 441 226 702
Êàçàõñòàí 4 69,8 68 72 16 10 22 280 180 340 7 4 11 408 282 500
Êàíàäà 1 68,0   11   500   11 11 11 474   
Êèïð 7 68,4 68 70 20 10 32 390 360 430 9 7 13 420 371 528
Êèðãèçèÿ 3 68,7 68 69 22 11 31 333 280 370 10 6 15 419 410 434
Êîëóìáèÿ 2 70,5 68 73 44 14 73 323 240 405 11 6 16 215 79 351
Ìàðîêêî 9 70,6 68 77 15 7 31 437 330 520 7 3 14 350 151 552
Ìåêñèêà 34 68,7 68 73 19 7 55 410 220 630 11 5 33 446 193 646
Ìîëäîâà 5 71,2 68 78 43 21 113 346 280 440 10 7 17 368 100 617
Ïàêèñòàí 14 68,7 68 70 19 9 33 359 220 500 9 6 19 377 260 468
Ïàëåñòèíà 1 68,0   16   440   10   511   
Ïîëüøà 1 68,0   46   480   14   362   
Ïîðòóãàëèÿ 4 68,8 68 69 13 10 20 490 360 640 10 6 14 416 287 615
Ðîññèÿ 32 70,1 68 76 24 9 67 318 205 540 11 3 34 397 204 616
Ñèðèÿ 165 69,5 68 77 24 6 203 411 220 660 13 1 106 418 50 835
ÑØÀ 20 70,7 69 78 33 6 86 520 435 620 21 1 78 396 30 600
Òàäæèêèñòàí 2 68,5 68 69 42 26 58 415 370 460 11 10 12 417 374 459
Òóíèñ 2 69,5 69 70 16 14 18 445 380 510 15 8 22 378 264 491
Òóðêìåíèÿ 1 69,0   7   400   8   520   
Òóðöèÿ 65 69,0 67 76 18 6 74 434 280 640 10 5 39 427 167 640
Óçáåêèñòàí 34 69,8 68 76 21 5 59 344 160 460 9 4 42 405 224 556
Óêðàèíà 33 70,1 68 74 23 6 55 303 220 470 9 5 25 353 223 565
Ôðàíöèÿ 4 68,8 68 70 18 8 25 368 280 550 11 6 17 662 383 1302
Õîðâàòèÿ 1 73,0   61   515   4   300   
×åõèÿ 3 71,3 69 75 123 9 292 243 215 275 16 5 27 279 82 421
×èëè 22 69,0 68 71 14 6 37 456 260 560 10 5 21 396 309 479
Ýôèîïèÿ 2 68,5 68 69 13 13 14 285 260 310 5 5 6 357 265 449

Ñ ò à í ä à ð ò û  
Âîëãîãðàäñêèé 
10 (ST 1) 

65 ïîâòîð-
íîñòåé 69,4 68 74 25 16 40 278 260 295 12 10 18 418 245 600

Êðàñíîêóò-
ñêèé 36 (ST 2) 

65 ïîâòîð-
íîñòåé 72,5 69 74 28 22 31 278 275 280 13 5 18 463 222 691

Âñåãî 632 69,8 67 78 23 5 292 394 150 695 11 1 106 414 30 1302
 

Íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ îáðàçöîâ èç ðàçíûõ ñòðàí (òàáë. 2) ìû 
ñîïîñòàâèëè öåííûå ñåëåêöèîííûå ïðèçíàêîâ äëÿ ñòðàí, ïðåäñòàâëåííûõ 
ïÿòüþ è áîëåå îáðàçöàìè. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ (ìèíèìàëüíîå, ïåðâàÿ 
êâàðòèëü, ìåäèàíà, òðåòüÿ êâàðòèëü è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå), äàþùèå 
ïðåäñòàâëåíèå î ôîðìå ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîçâîëÿþùèå âèçóàëèçèðîâàòü 
ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 2.  

Äèñïåðñèîííûé àíàëèç è ïîñëåäóþùèå ïîïàðíûå ñðàâíåíèÿ ïî 
íàèìåíüøåé ñóùåñòâåííîé ðàçíîñòè ïîêàçàëè îòñóòñòâèå ñòðàí ñ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ âåãåòàöèè, äîñòîâåðíî ìåíüøåé, ÷åì ó ñòàíäàðòíîãî ñîðòà 
Âîëãîãðàäñêèé 10 (69 ñóò). Íàèáîëüøåå ÷èñëî ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ èìåëè îá-
ðàçöû èç Ìîëäàâèè (43 øò.), ÑØÀ (33 øò.), Èñïàíèè (27 øò.), Áîëãàðèè 
(27 øò.), Èíäèè (26 øò.), Èçðàèëÿ (25 øò.), îäíàêî îíè äîñòîâåðíî íå îò-
ëè÷àëèñü îò ñòàíäàðòîâ (ñîðòà Âîëãîãðàäñêèé 10 è Êðàñíîêóòñêèé 36, ñî-
îòâåòñòâåííî 25 è 28 ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ). Ìàññà 1000 ñåìÿí ó ñòàíäàðòîâ 
(278 ã) áûëà íàèìåíüøåé èç ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïî êðóïíûì ñòðàíàì-îðè-
ãèíàòîðàì. Ñðåäíÿÿ ìàññà 1000 ñåìÿí ó îáðàçîâ èç Èðàíà, Êèïðà, Èíäèè, 
Èîðäàíèè, Ìåêñèêè, Ñèðèè, Ïàêèñòàíà, Òóðöèè, Èñïàíèè, Èçðàèëÿ, ×è-
ëè, Èòàëèè, Àëæèðà è ÑØÀ äîñòîâåðíî ïðåâûøàëà òàêîâóþ ó ñòàíäàðòîâ. 
Ïî ìàññå ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ äîñòîâåðíî ïðåâîñõîäèëà ñòàíäàðòû ãðóïïà îá-
ðàçöîâ èç ÑØÀ (21 ã). Íàèáîëüøóþ ìàññó ñåìÿí ñ äåëÿíêè èìåë ñòàí-
äàðòíûé ñîðò Êðàñíîêóòñêèé 36 (463 ã), ñ íèì áûëè ñðàâíèìû è äîñòî-
âåðíî íå îòëè÷àëèñü îáðàçöû èç Èíäèè (462 ã), Àôãàíèñòàíà (451 ã), Ìåê-
ñèêè (445 ã), Èçðàèëÿ (443 ã) è Èòàëèè (441 ã).  

Ñòåïåíü áëèçîñòè ñòðàí — îðèãèíàòîðîâ íóòà, ïðåäñòàâëåííûõ â 
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Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå ÷åòûðåõ õîçÿéñòâåííî öåííûõ ïðèçíàêîâ ó îáðàçöîâ íóòà (Cicer arieti-
num L.) ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: 1 — ST 1 (ñîðò Âîëãîãðàäñêèé 10), 2 — ST 2 (ñîðò Êðàñíîêóò-
ñêèé 36) (ñòàíäàðòû äëÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè), 3 — Àçåðáàéäæàí, 4 — Àëæèð, 5 — Àðìå-
íèÿ, 6 — Àôãàíèñòàí, 7 — Áîëãàðèÿ, 8 — Èçðàèëü, 9 — Èíäèÿ, 10 — Èîðäàíèÿ, 11 —
Èðàí, 12 — Èñïàíèÿ, 13 — Èòàëèÿ, 14 — Êèïð, 15 — Ìàðîêêî, 16 — Ìåêñèêà, 17 — Ìîëäîâà, 
18 — Ïàêèñòàí, 19 — Ðîññèÿ, 20 — Ñèðèÿ, 21 — ÑØÀ, 22 — Òóðöèÿ, 23 — Óçáåêèñòàí, 24 —
Óêðàèíà, 25 — ×èëè; � — ìåäèàíà,  — 1-ÿ è 3-ÿ êâàðòèëè, ├─┤ — ìèíèìàëüíîå è ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ (äëÿ ñòðàí, ïðåäñòàâëåííûõ â êîëëåêöèè ÂÈÐ ïÿòüþ è áîëåå îáðàçöàìè; 
Òàìáîâñêàÿ îáë., 2011 ãîä).   
 

êîëëåêöèè ÂÈÐ ïÿòüþ è áîëåå îáðàçöàìè, â îòíîøåíèè ìàññû ñåìÿí ñ 
ðàñòåíèÿ è ìàññû 1000 ñåìÿí ó èçó÷àåìûõ ôîðì èññëåäîâàëè ìåòîäîì êëà-
ñòåðíîãî àíàëèçà (åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå, ìåòîä UPGMA). Â ðåçóëüòàòå 
ñôîðìèðîâàëèñü òðè ãðóïïû (ðèñ. 3): ïåðâàÿ — ÑØÀ; âòîðàÿ — Ðîññèÿ, 
ñòðàíû ïîñòñîâåòñêîãî ïðîñòðàíñòâà, Áîëãàðèÿ è Àôãàíèñòàí; òðåòüÿ — 
îñòàëüíûå ñòðàíû. Îáðàçöû èç ÑØÀ õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëüøîé ìàññîé 
1000 ñåìÿí è ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ, âî âòîðîé ãðóïïå ñðåäíÿÿ ìàññà 1000 ñå-
ìÿí è ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ îêàçàëàñü íåâåëèêà, â òî âðåìÿ êàê ó îñ-
òàëüíûõ ñòðàí îáà ïîêàçàòåëÿ áûëè áëèçêè ê ñðåäíèì çíà÷åíèÿì. 

Áûëè âûäåëåíû 180 êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ íóòà, ïðåâîñõîäÿùèõ 
áîëåå óðîæàéíûé ñòàíäàðò (ñîðò Êðàñíîêóòñêèé 36) ïî ìàññå çåðíà ñ 
äåëÿíêè. Àíàëèç ýòèõ îáðàçöîâ ïî ïðîèñõîæäåíèþ ïîêàçàë (òàáë. 3), ÷òî 
53 îáðàçöà îêàçàëèñü èç Ñèðèè (34,6 % èç 153 èçó÷åííûõ ñèðèéñêèõ îá-
ðàçöîâ), 17 îáðàçöîâ èç Òóðöèè (26,2 % îáðàçöîâ èç 65 èçó÷åííûõ), 16 — 
èç Ìåêñèêè (47,1 % èç 34 èçó÷åííûõ), 11 — èç Ðîññèè (34,4 % èç 32), 11 — 
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Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà, îòðàæàþùàÿ 
ñòåïåíü áëèçîñòè ìåæäó ñòðàíàìè —
îðèãèíàòîðàìè îáðàçöîâ íóòà (Cicer
arietinum L.): ST 1 è ST 2 — ñîîòâåòñò-
âåííî ñîðòà Âîëãîãðàäñêèé 10 è Êðàñ-
íîêóòñêèé 36 êàê ñòàíäàðòû äëÿ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè (äëÿ ñòðàí, ïðåä-
ñòàâëåííûõ â êîëëåêöèè ÂÈÐ ïÿòüþ è 
áîëåå îáðàçöàìè, ïðîàíàëèçèðîâàíû 
äàííûå î ìàññå ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ è 
ìàññå 1000 ñåìÿí; Òàìáîâñêàÿ îáë., 
2011 ãîä). 
 
èç Àôãàíèñòàíà (47,8 % èç 23), 
11 — èç Óçáåêèñòàíà (32,4 % 
èç 34), 10 — èç ÑØÀ (50,0 % 
îáðàçöîâ èç ýòîé ñòðàíû). 

Ïî ìàññå 1000 ñåìÿí
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îá-
ðàçöîâ ïðåâîñõîäèëè ñòàíäàð-
òû (278 ã), è òîëüêî ó 56 îá-
ðàçöîâ îíà áûëà íèæå, ÷åì ó 
ñòàíäàðòîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, â 2011 
ãîäó ôîí òåïëî- è âëàãîîáåñïå-

 

3. Õàðàêòåðèñòèêà ýëåìåíòîâ óðîæàéíîñòè ó îáðàçöîâ íóòà (Cicer arietinum L.)
ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðåâîñõîäÿùèõ ñòàíäàðò (ñîðò Êðàñíîêóòñêèé 36)
ïî ìàññå ñåìÿí ñ äåëÿíêè (â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ïîêàçàòåëÿ; Òàìáîâñêàÿ 
îáë., 2011 ãîä) 

Ïðîèñõîæäåíèå 
×èñëî  
îáðàçöîâ, øò. 

Ìàññà ñåìÿí ñ 
äåëÿíêè, ã 

Âåãåòàöèîííûé 
ïåðèîä, ñóò 

×èñëî ñåìÿí íà 
ðàñòåíèè, øò. 

Ìàññà  
1000 ñåìÿí, ã

Êðàñíîêóòñêèé 36  463,0 72,5 27,7 278,3 
Ïàêèñòàí 1 468,0 68,0 19,7 320,0 
Êàíàäà 1 474,0 68,0 11,0 500,0 
Àëæèð 1 476,0 69,0 8,7 550,0 
×èëè 1 479,0 69,0 36,7 480,0 
Àðãåíòèíà 1 489,0 69,0 19,3 480,0 
Òóíèñ 1 491,0 69,0 14,0 380,0 
Ãðåöèÿ 2 497,0 69,0 23,2 560,0 
Óçáåêèñòàí 11 497,1 69,4 18,7 385,9 
Êàçàõñòàí 1 500,0 68,0 22,0 340,0 
Èñïàíèÿ 3 500,7 69,7 19,1 333,3 
Ïàëåñòèíà 1 511,0 68,0 16,3 440,0 
Óêðàèíà 3 512,3 69,0 17,8 376,7 
Áîëãàðèÿ 3 518,7 69,3 15,7 370,0 
Òóðêìåíèÿ 1 520,0 69,0 7,3 400,0 
Èçðàèëü 2 522,5 68,5 8,2 500,0 
Èîðäàíèÿ 2 527,5 70,0 11,7 480,0 
Êèïð 1 528,0 70,0 23,7 360,0 
Ðîññèÿ 11 528,6 69,5 22,0 331,5 
Àôãàíèñòàí 11 531,4 69,3 19,3 346,4 
ÑØÀ 10 531,5 69,7 18,9 509,0 
Àçåðáàéäæàí 3 533,3 68,7 12,9 360,0 
Ìåêñèêà 16 533,6 68,3 16,8 416,3 
Òóðöèÿ 17 537,4 68,8 17,3 436,5 
Èíäèÿ 8 538,3 68,8 27,2 365,6 
Èðàí 6 546,3 69,2 19,8 418,0 
Ñèðèÿ 53 551,4 69,5 24,9 411,2 
Ìàðîêêî 1 552,0 72,0 31,3 490,0 
Èòàëèÿ 4 564,8 69,3 16,6 510,0 
Ïîðòóãàëèÿ 1 615,0 69,0 12,3 500,0 
Ìîëäîâà 1 617,0 68,0 21,0 280,0 
Ôðàíöèÿ 2 939,5 69,0 16,0 425,0 

Âñåãî 180 539,2 69,2 20,5 410,5 
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÷åííîñòè â Òàìáîâñêîé îáëàñòè ïîçâîëèë äèôôåðåíöèðîâàòü ôîðìû 
íóòà ïî èõ ñåëåêöèîííîé öåííîñòè äëÿ ðåãèîíà. Èç 629 èññëåäîâàííûõ 
îáðàçöîâ áûëî âûäåëåíî 178 íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ äàëüíåéøåãî 
èçó÷åíèÿ, ïðîâåäåííîãî â 2011-2013 ãîäàõ (äàííûå íå ïðèâåäåíû). Áîëü-
øîé îáúåì âîâëå÷åííûõ â èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ è îöåíåííûõ ïîêàçà-
òåëåé ïîçâîëèë ñäåëàòü îáîñíîâàííûå âûâîäû î ðåãèîíàëüíûõ çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ ó ôîðì ðàçëè÷íîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ.  

Èòàê, â óñëîâèÿõ Òàìáîâñêîé îáëàñòè ê ñåëåêöèîííî çíà÷èìûì 
ïðèçíàêàì, îïðåäåëÿþùèì ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé íóòà, ñëåäóåò îòíå-
ñòè ÷èñëî áîáîâ è ñåìÿí íà îäíîì ðàñòåíèè, ÷èñëî âåòâåé 2-ãî ïîðÿäêà, 
âûñîòó ðàñòåíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Ìàññà 
1000 ñåìÿí áûëà ïîëîæèòåëüíî ñâÿçàíà ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà 
öâåòåíèå—ñîçðåâàíèå. Ìàññà ñåìÿí ñ äåëÿíêè ñóùåñòâåííî êîððåëèðî-
âàëà ñ ÷èñëîì âçîøåäøèõ ðàñòåíèé è äîñòèãàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé 
ïðè 70-80 ðàñòåíèÿõ íà äåëÿíêå. Ïî íàèáîëåå çíà÷èìûì õîçÿéñòâåííî 
öåííûì ïðèçíàêàì (ìàññà ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ è ìàññà 1000 ñåìÿí) ìåòîäîì 
êëàñòåðíîãî àíàëèçà âûäåëåíû òðè ãðóïïû ñòðàí-îðèãèíàòîðîâ íóòà. Îá-
ðàçöû èç ÑØÀ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé ìàññîé 1000 ñåìÿí è ñåìÿí ñ 
ðàñòåíèÿ. Ó îáðàçöîâ èç ñòðàí áûâøåãî ÑÑÑÐ, Áîëãàðèè è Àôãàíèñòàíà 
ìàññà 1000 ñåìÿí è ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ íåâåëèêà. Ó îñòàëüíûõ ñòðàí-
îðèãèíàòîðîâ, ÷üè îáðàçöû ïðåäñòàâëåíû â êîëëåêöèè Âñåðîññèéñêîãî 
ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Í.È. Âàâèëîâà (ÂÈÐ), îáà ïîêàçàòåëÿ áëèçêè 
ê ñðåäíèì çíà÷åíèÿì. Â óñëîâèÿõ Òàìáîâñêîé îáëàñòè íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíû äëÿ ñåëåêöèè íà ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü îáðàçöû ê-3720, 
ê-3721, ê-3740, ê-3771, ê-3783, ê-3785 èç Ñèðèè; ê-604, ê-2340 èç Òóð-
öèè; ê-431, ê-437, ê-2176 èç Ìåêñèêè; ê-1188, ê-1335, ê-1480, ê-2197, 
ê-2397 èç Ðîññèè; ê-2144 èç Àôãàíèñòàíà; ê-1491, ê-1724, ê-1727 èç Óç-
áåêèñòàíà è ê-2597, ê-2949 èç ÑØÀ. Âñåãî èç 629 èññëåäîâàííûõ îáðàç-
öîâ áûëî âûäåëåíî 178 íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷å-
íèÿ, ïðîâåäåííîãî â 2011-2013 ãîäàõ.  

 
Ë È Ò Å Ð À Ò Ó Ð À  

 
1. Ñ ò ð à ø í î é  Â.Í. Àãðîêëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû Òàìáîâñêîé îáëàñòè. Ë., 1974. 
2. FAOSTAT, 2012. Food and Agricultural Organization Statistical Database. Rome 

(http://faostat3.fao.org).  
3. K n i g h t s  E.J., A ç i k g ö z  N., W a r k e n t i n  T., B e j i g a  G., Y a d a v  S.S., S a n d -  

h u  J.S. Area, production and distribution. In: Chickpea breeding and management /S.S. Yadav, 
R.J. Redden, W. Chen, B. Sharma (eds.). CAB International, 2007: 167-178.  

4. M u z q u i z  M., C u a d r a d o  C., G u i l a m o n  E., G o y o a g a  C., A l t a r e s  P., 
V a r e l a  A., P e d r o s a  M.M., B u r b a n o  C. Implicacion en nutricon y salud de compues-
tos toxicos y no-nutritivos de leguminosas. In: 1as Jornadas de la Asociacion Espanola de legu-
minosas. Junta de Andalucia, Cordoba, Spain, 2003: 80-82.  

5. N a v e e d a  K., J a m u n a  P. Nutritional quality of microwave-cooked and pressure-cooked 
legums. International Journal of Food Sciences and Nutrition, 2004, 55: 441-448. 

6. P o l t r o n i e r i  F., A r e a s  J.A.G., C o l l i  C. Extrusion and iron bioavailability in chickpea 
(Cicer arietinum L.). Food Chem., 2000, 70: 175-180. 

7. A l v a r e z - A l v a r e z  J., G u i l l a m o n  E., C r e s p o  J.F., C u a d r a d o  C., B u r b a -  
n o  C., R o d r í g u e z  J., F e r n á n d e z  C., M u z q u i z  M. Effects of extrusion, boiling, 
autoclaving and microwave heating on lupin allergenicity. J. Agric. Food Chem., 2005, 53(4): 
1294-1298. 

8. C h a m p  M.M. Non-nutrient bioactive substances of pulses. Br. J. Nutr., 2002, 88, Suppl. 3: S307-319.  
9. E l -A d a w y  T.A. Nutritional composition and antinutritional factors of chickpeas (Cicer 

arietinum L.) undergoing different cooking methods and germination. Plant Foods for Human 
Nutrition. 2002, 57(1): 83-97 (doi: 10.1023/A:1013189620528). 

10. A h l a w a t  I.P.S., G a n g a i a n  B., S i n g h  O. Production potential of chickpea (Cicer 
arietinum)-based intercropping systems under irrigated conditions. Indian Journal of Agronomy, 
2005, 50: 27-30. 



 73

11. M i l l e r  P.R., H o l m e s  J.A. Cropping sequence effects of four broadlear crops on four ce-
real crops in the Northem Great Plains. Agronomy Journal, 2005, 97: 189-200. 

12. Ã å ð ì à í ö å â à  Í.È. Íóò —  êóëüòóðà çàñóøëèâîãî çåìëåäåëèÿ. Ñàðàòîâ, 2011. 
13. Á à ë à ø î â  Â.Â., Á à ë à ø î â  À.Â., Ï à ò ð è í  È.Ò. Íóò — çåðíî çäîðîâüÿ. Âîëãîãðàä, 2002. 
14. Ã ð è ä í å â  Ã.À., Á ó ë û í ö å â  Ñ.Â., Ñ å ð ã å å â  Å.À. Èñòî÷íèêè õîçÿéñòâåííî öåííûõ 

ïðèçíàêîâ äëÿ ñåëåêöèè íóòà â óñëîâèÿõ Òàìáîâñêîé îáëàñòè. Çåðíîáîáîâûå è êðóïÿíûå 
êóëüòóðû, 2012, 2: 51-54. 

15. Áèîêëèìàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë Ðîññèè: ìåðû àäàïòàöèè â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåãîñÿ êëè-
ìàòà /Ïîä ðåä. À.Â. Ãîðäååâà. Ì., 2008. 

16. Êëèìàòè÷åñêàÿ äîêòðèíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (óòâåðæäåíî ðàñïîðÿæåíèåì Ïðåçèäåí-
òà ÐÔ îò 17 äåêàáðÿ 2009 ãîäà ¹ 861-ðï) (http://www.kremlin.ru/acts/6365). 

17. Ê î ê î ð è í  À.Î. Èçìåíåíèå êëèìàòà: îáçîð Ïÿòîãî îöåíî÷íîãî äîêëàäà ÌÃÝÈÊ. Ì., 
Âñåìèðíûé ôîíä äèêîé ïðèðîäû (WWF), 2014 (http://wwf.ru/data/climate/ipcc_review.pdf). 

18. Ñ à ô î í î â  Ã., Ñ à ô î í î â à  Þ. Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà íà ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Ðîññèè: íàöèîíàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå àñïåêòû (íà 
ïðèìåðå ïðîèçâîäñòâà çåðíà) (íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå îò÷åòû OXFAM, 2013) 
(http://grow.clicr.ru/attach_files/file_public_1028.pdf). 

19. I g l e s i a s  A., G a r r o t e  L., Q u i r o g a  S., M o n e o  M. Impacts of climate change in ag-
riculture in Europe. PESETA-Agriculture study. Joint Research Centre, Institute for Prospective 
Technological Studies, Luxembourg, 2009. 

20. IPCC, 2014: Summary for policymakers. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and 
Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group II to the 
Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change /C.B. Field, V.R. Bar-
ros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, 
R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and 
L.L. White (eds.). Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, 
NY, USA: 1-32 (http://ipcc-wg2.gov/AR5/images/uploads/WG2AR5_SPM_FINAL.pdf). 

21. Á ó ë û í ö å â  Ñ.Â., Ï à í ê ð à ò î â  Í.Í., Ñ å ð ã å å â  Å.À. Íóò êàê ïåðñïåêòèâíàÿ çåð-
íîâàÿ áîáîâàÿ êóëüòóðà äëÿ âîçäåëûâàíèÿ â óñëîâèÿõ Òàìáîâñêîé îáëàñòè. Ìàò. Ìåæä. 
êîíô. «Áèîëîãè÷åñêèå îñíîâû ñàäîâîäñòâà è îâîùåâîäñòâà». Ìè÷óðèíñê, 2010: 66-71. 

22. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî èçó÷åíèþ êîëëåêöèè çåðíîâûõ áîáîâûõ êóëüòóð. Ë., 1975. 
23. Êëàññèôèêàòîð ðîäà Cicer L. (Íóò). Ë., 1980. 
24. Êîëëåêöèÿ ìèðîâûõ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ çåðíîâûõ áîáîâûõ êóëüòóð ÂÈÐ: ïîïîëíå-

íèå, ñîõðàíåíèå è èçó÷åíèå (ìåòîä. óêàç.). ÑÏá, 2010. 
25. Descriptors for Chickpea (Cicer arietinum L.). IBPGR, ICRISAT, ICARDA. Rome, 1993. 
26. Í î â è ê î â à  Ë.Þ., Ò à ð à ñ î â à  Î.Þ. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà è ìîäåëèðîâà-

íèÿ. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ. ÑÏá, 2012. 
 

ÃÍÓ Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà  
èì. Í.È. Âàâèëîâà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, 
190000 Ðîññèÿ, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Áîëüøàÿ Ìîðñêàÿ, 42,  
å-mail: s.bulyntsev@vir.nw.ru, l.novikova@vir.nw.ru, 
ekaterops@yandex.ru 

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
18 ìàðòà 2014 ãîäà 

 
Sel’skokhozyaistvennaya biologiya [Agricultural Biology], 2015, V. 50, ¹ 1, pp. 63-74 
 

CORRELATION OF BREEDING TRAITS THAT DETERMINE 
PRODUCTIVITY OF CHICKPEA (Cicer arietinum L.) ACCESSIONS FROM 
THE VIR COLLECTION IN THE CONDITIONS OF TAMBOV REGION 

 

S.V. Bulyntsev, L.Yu. Novikova, G.A. Gridnev, E.A. Sergeev 
 

N.I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Industry, Russian Academy of Agricultural Sciences, 42, ul. Bol’shaya 
Morskaya, St. Petersburg, 190000 Russia, e-mail s.bulyntsev@vir.nw.ru, l.novikova@vir.nw.ru, ekaterops@yandex.ru  
Received March 18, 2014 doi: 10.15389/agrobiology.2015.1.63eng

 

A b s t r a c t  
 

Increasing global temperature recently leads to climatic changes towards more drought 
conditions over large areas, so drought resistant plants should be wider cultivated. Chickpea is a 
drought resistant crop commercially cultivated in 2013 at 800 000 ha in some region of the Russian 
Federation with periodic droughts, except the Tambov region, though its geographic and climatic 
conditions could be appropriate for chickpea growing. For the first time in the Tambov region we 
investigated the formation of breeding traits that determine seed productivity in 629 chickpea acces-
sions of different origin, including 44 countries, from the VIR (All-Russian Research Institute of 
Plant Industry, St. Petersburg) World Collection which were selected due to prior wide geographic 
testing in other Russian regions and abroad. Using statistical methods, i.e. factor, dispersion analysis 
and clustering, we defined breeding and noticeable traits, the influence of sowing norm, and the 
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countries which were the most perspective as originators of chickpea. It is shown that the number of 
branches of the 2nd order, the number of pods per plant, plant height, the length of growing period 
mainly contributed into determining productivity of chickpea plants in the environmental conditions 
of the Tambov region. The weight of 1000 seeds had a positive relationship with the period from 
flowering to ripening. A significant association between the weight of seeds per plot and the number 
of plants was observed with the maximum rate found at 70-80 plants per plot. The variability of ac-
cessions in plant dray weight was the greatest and reached the value of Cv = 98.3 %. A total of 
73 % of the variability of the investigated traits were influenced by three factors. The first one caus-
ing 38 % of variability comprised of a block of correlated traits, namely the number of branches of 
the 1st and 2nd order, the number of pods per plant and plant dry weight, which were associated with 
the number of seeds per plant. The second one of a 25 % influence included the periods from ger-
mination to flowering and from flowering to ripening, the height of the lower bean attachment and 
the plant height, and the third one with a 10 % effect on variability was the weight of 1000 seeds. In 
330 studied forms the bean cracking rate was 10 % that met the standards of Volgogradskii 10 vari-
ety, in 202 accessions it exceeded 10 %, and 96 accessions were resistant to bean cracking being 
valuable for breeding. A total of 147 accessions were not affected by fusarium wilt, and another 120 
accessions were very weakly attacked and damaged. By clustering we identified three groups of coun-
tries where the forms with higher seed weight per plant and weight of 1000 seeds as the most eco-
nomically valuable traits were originated from. Accessions from the United States were characterized 
by larger weight of 1000 seeds and weight of seeds per plant, while in accessions from the former So-
viet Union, Bulgaria and Afghanistan the weight of 1000 seeds and the weight of seeds per plant 
were low. For the rest countries both these parameters were close to average values. So in the Tam-
bov region the k-3720, k-3721, k-3740, k-3771, k-3783, k-3785 from Syria; k-604, k-2340 from 
Turkey; k-431, k-437, k- 2176 from Mexico; k-1188, k-1335, k-1480, k-2197, k-2397 from Rus-
sia; k-2144 from Afghanistan; k-1491, k-1724, k-1727 from Uzbekistan and k-2597, k-2949 from the 
U.S. are the most perspective form in breeding for seed productivity. A total of 178 most prospective 
accessions were further tested in 2011-2013.  
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