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Îáñóæäàþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ è ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ áåëêîâûõ è
ÄÍÊ-ìàðêåðîâ â ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ ïðîáëåì ãåíåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ ðàñòåíèé, ñåëåêöèè, ñîðòîèñïûòàíèÿ, ñåìåíîâîäñòâà è ñåìåííîãî êîíò-
ðîëÿ. Ðàññìîòðåíû êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ áåëêîâûõ
è ÄÍÊ-ìàðêåðîâ äëÿ ðåøåíèÿ âàæíåéøèõ ïðîáëåì ïðèêëàäíîé áîòàíèêè, ãåíåòèêè
è ñåëåêöèè.



æóðíàë  «Öèòîëîãèÿ è ãåíåòèêà». 2000, ò.34, ¹2:91-104

Ìèðîâûå ãåíåòè÷åñêèå ðåñóðñû ðàñòåíèé ðàññìàòðèâàþòñÿ âî âñåì ìèðå êàê îñíîâíîé èñ-
òî÷íèê óëó÷øåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ. Ñîçäàíèå èñòî÷íè-
êîâ è äîíîðîâ ñåëåêöèîííî âàæíûõ ïðèçíàêîâ, ò.å. îðãàíèçàöèÿ ïðåäñåëåêöèîííîé ðàáîòû, â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ áàçèðóåòñÿ íà ìèðîâûõ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñàõ èëè êîëëåêöèÿõ êóëüòèâèðóåìûõ
ðàñòåíèé è èõ äèêèõ ñîðîäè÷åé. Ðàñêðûòèå ïîòåíöèàëà ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïî îñíîâíûì áèî-
ëîãè÷åñêèì è ñåëåêöèîííûì ïðèçíàêàì îáåñïå÷èâàåò ãåíåòè÷åñêóþ áàçó äëÿ ðåàëèçàöèè ñåëåê-
öèîííûõ ïðîãðàìì ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé. Â öåëîì æå ïðåäñåëåêöèîííàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò âñå
ýòàïû ðàáîòû ñ ãåíîôîíäîì îò ñáîðà, ïîääåðæàíèÿ è èçó÷åíèÿ äî ïðàâîâûõ àñïåêòîâ àâòîðñòâà íà
äîíîðû è èñòî÷íèêè öåííûõ ïðèçíàêîâ. ×òîáû ñëóæèòü ýôôåêòèâíîé áàçîé äëÿ óëó÷øåíèÿ êóëü-
òóð, ñîõðàíÿåìîå â öåíòðàõ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé (ÃÐÐ) è ãåííûõ áàíêàõ ãåíåòè÷åñêîå
ðàçíîîáðàçèå äîëæíî áûòü íå òîëüêî òùàòåëüíî è âñåñòîðîííå èçó÷åíî. Ñàìè êîëëåêöèè äîëæíû
áûòü ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàíû. Ñòðîãî ãîâîðÿ, êàæäûé îáðàçåö êîëëåêöèè äîëæåí áûòü èäåí-
òèôèöèðîâàí è ïàñïîðòèçèðîâàí. Ñîõðàíåíèå ãåíåòè÷åñêîé öåëîñòíîñòè îáðàçöîâ òàêæå âõîäèò
â ðàçðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ ïðîáëåì. Ðå÷ü èäåò î ñîõðàíåíèè íå òîëüêî îáðàçöà êàê òàêîâîãî, íî ñ
åãî öåííûìè ñâîéñòâàìè, â ÷àñòíîñòè àäàïòèâíûìè è äð. ïðèçíàêàìè.

Âî Âñåðîññèéñêîì ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Í.È.Âàâèëîâà (ÂÈÐ) ïîçíàíèå ãåíåòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è èõ äèêîðàñòóùèõ ñîðîäè÷åé òðàäèöèîííî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ íà áàçå òåñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êóðàòîðîâ
êóëüòóð è ñïåöèàëèñòîâ ìåòîäè÷åñêèõ îòäåëîâ [1,2]. Ïðèíöèïèàëüíîå ïðåèìóùåñòâî òàêîé ñèñ-
òåìû îöåíêè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñåëåêöèè â âîçìîæíîñòè äîñòàòî÷íî ãëóáîêîãî è âñåñòî-
ðîííåãî èçó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ êóëüòóðû. Â ýôôåêòèâíîñòè ïîçíàíèÿ ãåíîôîíäà
ðåøàþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ.

Ñ ìîìåíòà ñâîåãî îñíîâàíèÿ ÂÈÐ ÿâëÿëñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèì è ìåòîäè÷åñêèì öåíòðîì â
îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì ðàñòåíèåâîäñòâà. Ýòà ðîëü âûòåêàåò èç åãî ñòðóê-
òóðû è îñíîâíûõ çàäà÷. Íàëè÷èå ìèðîâîãî ãåíîôîíäà ïî áîëüøèíñòâó âåäóùèõ êóëüòóð ñîçäàåò
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ìåòîäîëîãèé, ïîäõîäîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ìåòîäîâ èññëåäîâà-
íèé ãåíîôîíäà � èñõîäíîãî è ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà. Ïðàêòè÷åñêè ýòî áûëî ðåàëèçîâàíî â
ðàçâèòèè ìåòîäîâ ãåíåòèêè, èììóíîëîãèè, ôèçèîëîãèè, áèîõèìèè, òåõíîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ïðîáëåìàì èñõîäíîãî è ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà[1]. Èìåííî ïî òàêîé ëîãèêå çàê-
ëàäûâàëèñü è ðàçâèâàëèñü â ÂÈÐå ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Â îñíîâó âñåõ ìåòî-
äè÷åñêèõ ïîäõîäîâ òàêæå ïîëîæåí îõâàò âñåãî äîñòóïíîãî ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ êóëüòóðû,
âêëþ÷àÿ  äèêîðàñòóùèõ ñîðîäè÷åé [3,4].

Ðàçâèâàåìûå â ÂÈÐå ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îðèåíòèðîâàíû íà ðåøåíèå
òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì èíòðîäóêöèè, èçó÷åíèÿ, õðàíåíèÿ, âîñïðîèçâåäåíèÿ, èäåí-
òèôèêàöèè è ðåãèñòðàöèè è ïàñïîðòèçàöèè ãåíåòè÷åñêèõ  ðåñóðñîâ ðàñòåíèé. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñîðòîèñïûòàíèè, ñåëåêöèè, ñå-
ìåíîâîäñòâå è ñåìåííîì êîíòðîëå (Òàáë. 1).
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Òàáëèöà 1.
Èñïîëüçîâàíèå áåëêîâûõ è ÄÍÊ-ìàðêåðîâ (ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ � ÌÌ) íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ
ðàáîòû ñ ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè ðàñòåíèé (ÃÐÐ) è ñ ñåëåêöèîííûì ìàòåðèàëîì

I. Èíòðîäóêöèÿ ÃÐÐ.
Ïîèñê ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÌ íîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ â êîëëåêöèþ.
Èñïîëüçîâàíèå ÌÌ äëÿ êîíòðîëÿ ïðîöåññà âêëþ÷åíèÿ â êîëëåêöèþ íîâîãî îáðàçöà (äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ äóáëèðîâàíèÿ).
II. Ñòðóêòóðà êîëëåêöèè
Âûÿñíåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÌ âíóòðèâèäîâûõ ñâÿçåé è ìåæâèäîâûõ îòíîøåíèé:
à) èñïîëüçîâàíèå  ïîëèìîðôèçìà áåëêîâ è ÄÍÊ äëÿ àíàëèçà âíóòðèâèäîâûõ ñâÿçåé;
á) àíàëèç ðîäñòâà âèäîâ è ãåíîìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì áåëêîâûõ è ÄÍÊ-ìàðêåðîâ.
III. Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ êîëëåêöèé
Èñïîëüçîâàíèå ÌÌ äëÿ èäåíòèôèêàöèè è ðåãèñòðàöèè ÃÐ âàæíåéøèõ êóëüòóð, ñîçäàíèÿ êà-
òàëîãîâ ôîðìóë è áàç äàííûõ ïî ìîëåêóëÿðíûì ìàðêåðàì, äëÿ âûÿâëåíèÿ îøèáîê â îïðåäåëå-
íèè îáðàçöîâ êîëëåêöèè, äëÿ ïîèñêà äóáëåòíûõ îáðàçöîâ, ïðè ôîðìèðîâàíèè  ñòåðæíåâûõ
êîëëåêöèé, äëÿ êîíòðîëÿ ñòàáèëüíîñòè ôîðì ïðè ñîçäàíèè êîëëåêöèé  in vitro.
IV. Ñîõðàíåíèå ÃÐÐ ex situ
Èñïîëüçîâàíèå ÌÌ äëÿ êîíòðîëÿ çà ãåíåòè÷åñêîé öåëîñòíîñòüþ îáðàçöîâ ïðè èõ ðåïðîäóê-
öèè è ðàçíûõ ñïîñîáàõ õðàíåíèÿ.
V. Îõðàíà àâòîðñêèõ ïðàâ ÂÈÐ íà èñòî÷íèêè, äîíîðû, ôîðìû èç ãåíåòè÷åñêèõ êîëëåêöèé
Èäåíòèôèêàöèÿ è ðåãèñòðàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÌ èñòî÷íèêîâ è äîíîðîâ öåííûõ ïðèçíà-
êîâ, îáðàçöîâ ãåíåòè÷åñêèõ êîëëåêöèé.
Èñïîëüçîâàíèå ÌÌ â ðåøåíèè ñïîðíûõ âîïðîñîâ àâòîðñòâà - ó÷àñòèÿ òîãî èëè èíîãî èñõîä-
íîãî ìàòåðèàëà  â ñîçäàíèè íîâûõ ôîðì ðàñòåíèé.
VI. Èñïîëüçîâàíèå ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ â ñåëåêöèè
Ïîèñê è îòáîð öåííûõ ãåíîòèïîâ ïî áåëêîâîìó ôåíîòèïó.
Êîíòðîëü çà âêëþ÷åíèåì æåëàåìûõ ãåíîòèïîâ â ïðîöåññå ñåëåêöèè.
Êîíòðîëü çà äèíàìèêîé ïîïóëÿöèîííîãî (ãåíîòèïíîãî  ñîñòàâà).
Îïðåäåëåíèå ãèáðèäíîñòè ñåìÿí, ïðåäñêàçàíèå ñêðåùèâàåìîñòè, ïðåäñêàçàíèå ñòåïåíè ãå-
òåðîçèñà, ïðî÷èå çàäà÷è ñåëåêöèè.
VII. Èñïîëüçîâàíèå ÌÌ â ñîðòîèñïûòàíèè
Ðåãèñòðàöèÿ è äîêóìåíòàöèÿ ðàéîíèðîâàííûõ è ñíÿòûõ ñ ðàéîíèðîâàíèÿ ñîðòîâ â âèäå áåë-
êîâûõ  ôîðìóë; ñîçäàíèå áàç äàííûõ ñîðòîâ ïî áåëêîâûì ôîðìóëàì.
Îïðåäåëåíèå ïðîèñõîæäåíèÿ è îðèãèíàëüíîñòè ñîðòà.
Îïðåäåëåíèå îäíîðîäíîñòè è ñòàáèëüíîñòè ñîðòà (ãåíåòè÷åñêàÿ öåëîñòíîñòü ñîðòà).
VIII. Èñïîëüçîâàíèå ÌÌ â ñåìåíîâîäñòâå è ñåìåííîì êîíòðîëå
Ïðîâåðêà òèïè÷íîñòè ïðè îòáîðå ëó÷øèõ ðàñòåíèé â ïåðâè÷íîì ñåìåíîâîäñòâå.
Âûÿñíåíèå ïðèðîäû íåòèïè÷íûõ ðàñòåíèé.
Êîíòðîëü çà ñïîíòàííûì ïåðåîïûëåíèåì èëè çàñîðåíèåì.
Êîíòðîëü çà ãåíåòè÷åñêîé öåëîñòíîñòüþ (çà ãåíîòèïíûì  ñîñòàâîì  â ïðîöåññå ñåìåíîâîä-
ñòâà, ïðîöåíòîì ãèáðèäíîñòè è ò.ï.).

Ìîëåêóëÿðíîå ìàðêèðîâàíèå îñíîâàíî íà ïîëèìîðôèçìå, íàéäåííîì â áåëêàõ è íóêëåèíî-
âûõ êèñëîòàõ. Ïåðåä òåì, êàê ìàðêåð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ êàêèõ-ëèáî êîíêðåòíûõ
çàäà÷, êîððåêòíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ äîëæíà áûòü àðãóìåíòèðîâàíà ñ ãåíåòè÷åñêèõ è áèîõèìè-
÷åñêèõ ïîçèöèé [4-6]. Ñîëèäíîå ãåíåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâàíèþ ïðîëàìèíîâ êàê ãåíå-
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òè÷åñêèõ ìàðêåðîâ áûëî äàíî â ðàáîòàõ àêàäåìèêà À.À.Ñîçèíîâà è åãî øêîëû (7-9). Êàê íåò èäå-
àëüíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ, òàê è ïîñëåäíèå íå ÿâëÿþòñÿ èíñòðóìåíòàìè, èñïîëüçîâàíèå
êîòîðûõ â èçîëÿöèè îò äðóãèõ ïîäõîäîâ, îáåñïå÷àò óñïåõ â ðåøåíèè òîé èëè èíîé ïðîáëåìû.

Â ðàáîòå ñ ÃÐÐ, à ðàâíî è â ðåøåíèè ïðîáëåì ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà, ãäå àíàëèçèðóþòñÿ è
ñðàâíèâàþòñÿ ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, îäíèì èç âàæíûõ àñïåêòîâ â îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ÌÌ è
ìàðêåðíûõ òåõíèê ÿâëÿåòñÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ è ïîâòîðÿåìîñòü îïûòîâ, ò.å. âîçìîæ-
íîñòü ñòàíäàðòèçàöèè ìåòîäà. Òàê ìíîãèå èçîôåðìåíòíûå ñèñòåìû îáëàäàþò êðàéíå íåæåëà-
òåëüíîé äëÿ ìàðêåðîâ îíòîãåíåòè÷åñêîé, òêàíåâîé ëèáî îðãàííîé ñïåöèôè÷íîñòüþ, à òàêæå èç-
ìåí÷èâîñòüþ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è êèñëîòíîñòè ñðåäû, ðåæèìà ïèòàíèÿ è ò.ï. Ýòî
ñèëüíî ñíèæàåò çíà÷èìîñòü èçîôåðìåíòîâ êàê ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ, îñîáåííî åñëè ñòàâèòñÿ
çàäà÷à ðàçðàáîòêè ñòàíäàðòíûõ è àðáèòðàæíûõ ìåòîäîâ [2,4].

Èíà÷å îáñòîèò äåëî ñ çàïàñíûìè áåëêàìè ñåìÿí. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî, ÷òî ñåìÿ � ôèêñè-
ðîâàííàÿ ôàçà îíòîãåíåçà. Çàïàñíûå áåëêè ñåìÿí îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè  ÷àñòî â òå÷åíèå ìíîãèõ
ëåò. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ è ïîâòîðÿåìîñòü îïûòîâ ïî ýëåêòðîôîðåçó çàïàñíûõ áåëêîâ
õîðîøèå [6,7,10,11]. Ñ èñïîëüçîâàíèåì çàïàñíûõ áåëêîâ ñåìÿí â êà÷åñòâå ìàðêåðîâ ñâÿçàíû ðå-
àëüíûå ïðàêòè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ â èäåíòèôèêàöèè è ðåãèñòðàöèè ñîðòîâ âàæíåéøèõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â ñåìåíîâîäñòâå è ñåìåííîì êîíòðîëå, ÷òî çàêðåïëåíî â ðåøåíèÿõ òàêîé
àâòîðèòåòíîé ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè êàê  ISTA è ðÿäà äðóãèõ [12-14].

Èñïîëüçîâàíèå ÄÍÊ-ìàðêåðíûõ òåõíîëîãèé ïðèâëåêàåò èññëåäîâàòåëÿ ïðåæäå âñåãî âîçìîæ-
íîñòüþ ðàáîòàòü ñ ñàìèì íîñèòåëåì íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè. Îäíàêî äëÿ íàèáîëåå ïðîñòûõ
â èñïîëíåíèè ìåòîäîâ (RAPD) õàðàêòåðíû ïëîõàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü è äîìèíàíòíûé õàðàêòåð
ìàðêåðà (íåâîçìîæíîñòü ðàçëè÷åíèÿ ãîìî- è ãåòåðîçèãîòíûõ ãåíîòèïîâ). Áîëåå ñîâåðøåííûå ìå-
òîäû  òðóäîåìêè è äîðîãè â èñïîëíåíèè. Ïîäðîáíåå îá ýòîì [2,15,16]. Çàêëþ÷åíèå î íåäîñòàòî÷-
íîé ãîòîâíîñòè ÄÍÊ-ìàðêåðíûõ òåõíîëîãèé äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ñîðòîâîé èäåíòèôè-
êàöèè è ñåìåííîì êîíòðîëå ñäåëàíî ñïåöèàëüíîé Ðàáî÷åé Ãðóïïîé ISTA (ISTA NB. No 113, 1997).
Ïðàêòè÷åñêè ê àíàëîãè÷íûì âûâîäàì, íî òîëüêî â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì øèðîêîãî êðóãà ïðîáëåì
ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé (îñîáåííî ïðàêòè÷åñêèõ ïðîáëåì ãåííûõ áàíêîâ) ïðèøëè ó÷àñò-
íèêè ðàáî÷åãî ñîâåùàíèÿ, îðãàíèçîâàííîãî Ìåæäóíàðîäíûì Èíñòèòóòîì Ãåíåòè÷åñêèõ Ðåñóðñîâ
Ðàñòåíèé (IPGRI) [16 ].

Â òðóäàõ ýòîãî ñîâåùàíèÿ [17], à òàêæå â òåõíè÷åñêîì áþëëåòåíå IPGRI [18], ìíîãèõ äðóãèõ
ðàáîòàõ çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé ïîñëåäíèõ ëåò ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ðàçíûå ÄÍÊ-
ìàðêåðíûå ñèñòåìû (â ïåðâóþ î÷åðåäü, íàèáîëåå äîñòóïíûå òàêèå êàê RFLP, RAPD, AFLP) äîñòà-
òî÷íî øèðîêî è ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûÿñíåíèÿ ñòåïåíè ðîäñòâà (èëè ãåíåòè÷åñêèõ
ñâÿçåé) íà âíóòðèâèäîâîì è ìåæâèäîâîì óðîâíÿõ. Íå ñìîòðÿ, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, íà äîñòà-
òî÷íî ïåññèìèñòè÷åñêóþ îöåíêó ïåðñïåêòèâ è âîçìîæíîñòåé ÄÍÊ-ìàðêåðíûõ ñèñòåì äëÿ ðåøå-
íèÿ áîëüøèíñòâà ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé, ïîëíîñòüþ èãíîðèðóþò-
ñÿ ðåàëüíûå äîñòèæåíèÿ è ïðàêòè÷åñêîå øèðîêîå è ìíîãîëåòíåå èñïîëüçîâàíèå â ýòèõ öåëÿõ
ïîëèìîðôèçìà çàïàñíûõ áåëêîâ (òàáë.2) [2-15,19]. Òàê, íàïðèìåð, âñå ïðîáëåìû èäåíòèôèêàöèè
è ðåãèñòðàöèè ñîðòîâ (è ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé â öåëîì), ïðàêòè÷åñêèå ïðîáëåìû ðà-
öèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè êîëëåêöèé ïëàíèðóåòñÿ ðåøàòü èñêëþ÷èòåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÍÊ-
ìàðêåðîâ [16-18]. Ïðè ýòîì íå ïðèâîäèòñÿ íè îäíîé ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû èäåíòèôèêàöèè è
ðåãèñòðàöèè ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ êóëüòóðû èëè ãðóïïû êóëüòóð, íè îäíîãî ïðèìåðà ðåàëüíîãî
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÄÍÊ-ìàðêåðíûõ ñèñòåì â ñîðòîèñïûòàíèè èëè ñåìåííîì êîíòðî-
ëå. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ñòîðîííèêè èñêëþ÷èòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÄÍÊ-ìàðêåðîâ â
ðåøåíèè ïðîáëåì ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé, ñåìåíîâîäñòâà è ñåìåííîãî êîíòðîëÿ  ïî êà-
êîé-òî ïðè÷èíå ñîâåðøåííî íå çíàêîìû ñ áîëüøèì îáúåìîì èíôîðìàöèè (ìèðîâîé ëèòåðàòó-
ðîé), êàñàþùåéñÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ áåëêîâ â êà÷åñòâå ìàðêåðîâ, íå èìåëè äåëî ñ
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ðåàëüíûì ãåíåòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì âèäà èëè êóëüòóðû, à òàêæå ñ ïðàêòè÷åñêèìè ïðîáëåìà-
ìè èäåíòèôèêàöèè ñîðòîâ, ñåìåíîâîäñòâà è ñåìåííîãî êîíòðîëÿ.

Òàáëèöà 2.
Ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè ÂÈÐ èì. Í.È.Âàâèëîâà ïî èçó÷åíèþ è ðåãèñòðàöèè
ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì áåëêîâ ñåìÿí â êà÷åñòâå ìàðêåðîâ
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Ðàñïðîñòðàíåííîé ìåòîäè÷åñêîé îøèáêîé, âñòðå÷àþùåéñÿ â ðàáîòàõ çàðóáåæíûõ è îòå-
÷åñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé ÿâëÿåòñÿ ñìåøåíèå ïîíÿòèé èäåíòèôèêàöèÿ è äèôôåðåíöèà-
öèÿ èëè ðàçëè÷åíèå ñîðòîâ, ãåíîòèïîâ è ò.ï. Èññëåäîâàòåëè, ïðåäëàãàþùèå íîâûå ìåòîäû èäåí-
òèôèêàöèè ñîðòîâ, îáðàçöîâ, ãèáðèäîâ è ò.ï., ÷àñòî âîîáùå íå âäàþòñÿ â ïîäðîáíîñòè òðåáîâà-
íèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê òàêîãî ðîäà ìåòîäàì â ãîñóäàðñòâåííûõ èëè èíûõ ñòðóêòóðàõ, èìåþùèõ
äåëî ñ èäåíòèôèêàöèåé è ðåãèñòðàöèåé ñîðòîâ, ñåìåííûì êîíòðîëåì. Èäåíòèôèöèðîâàòü ñîðò
(ãåíîòèï, ãèáðèä, ëèíèþ, êëîí) â òîì ÷èñëå çíà÷èò ãàðàíòèðîâàííî óçíàòü åãî ñ èñïîëüçîâàíèåì
äàííîãî ìåòîäà â ëþáîé ñèòóàöèè. Äëÿ ýòîãî íàäî èìåòü êàòàëîãè è áàçû äàííûõ, îõâàòûâàþ-
ùèå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå êóëüòóðû èëè â öåëîì âèäà (ñì. íèæå). Íàäåæíûé ìåòîä
çàïèñè ñïåêòðîâ ÄÍÊ è áåëêîâ (íîìåíêëàòóðà êîìïîíåíòîâ ñïåêòðà ÌÌ) � ïðèíöèïèàëüíûé
ýëåìåíò ëþáîé ñòàíäàðòíîé ñèñòåìû èäåíòèôèêàöèè è ðåãèñòðàöèè ñîðòîâ ïî ÌÌ [3,4,7-13].
Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæåí îáìåí äàííûìè ìåæäó êîíòðîëèðóþùèìè ëàáîðàòîðèÿìè íåçàâè-
ñèìî îò èõ ïðèíàäëåæíîñòè (ãåííûå áàíêè, êîììåð÷åñêèå è ãîñóäàðñòâåííûå êîíòðîëüíî-ñåìåí-
íûå ëàáîðàòîðèè è ò.ï.)[14].

Âî ÂÍÍÈÐ èì. Í.È.Âàâèëîâà åùå â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ Â.Ã.Êîíàðåâûì, È.Ï.Ãàâðèëþê è Í.Ê.Ãó-
áàðåâîé áûëà ðàçðàáîòàíà íîìåíêëàòóðà êîìïîíåíòîâ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ãëèàäèíà
[3-6]. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ïðåäëîæåííîé íîìåíêëàòóðû ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà áàçèðóåòñÿ
íà ðåçóëüòàòàõ îáñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè ìàðêåðíîãî áåëêà â ìèðî-
âîé êîëëåêöèè. Â äàëüíåéøåì ýòà èäåÿ áûëà ðåàëèçîâàíà äëÿ çàïàñíûõ áåëêîâ ñåìÿí áîëüøèí-
ñòâà âàæíåéøèõ êóëüòóð (Òàáë.2). Èñïîëüçóÿ ýòàëîííûé ñïåêòð, ñîñòàâëåííûé äëÿ êóëüòóðû ìîæ-
íî çàïèñàòü ñïåêòð ëþáîãî ñîðòà, áèîòèïà, îáðàçöà â âèäå òàê íàçûâàåìûõ áåëêîâûõ ôîðìóë [4,14].
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî áûëî îñóùåñòâëåíî äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ðîäîâ çëàêîâ, âêëþ÷àþùèõ âàæíåé-
øèå çåðíîâûå è êîðìîâûå êóëüòóðû (òàáë.2). Áûë ñîñòàâëåí åäèíûé ýòàëîííûé ñïåêòð ïðîëàìè-
íîâ çëàêîâ òðèá ïøåíèöåâûõ (Triticeae Dum.),  îâñîâûõ (Aveneae Dum.), òèìîôååâêîâûõ (Phleeae
Dum.) è ìÿòëèêîâûõ (Poeae R. Br.). Ýòîò ñïåêòð áûë îñíîâàí íà èçó÷åíèè ñïåêòðîâ ïðîëàìè-
íîâ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ îòäåëüíûõ ñåìÿí (ãåíîòèïîâ), âêëþ÷àþùèõ âñå âîçìîæíûå ïîçèöèè
ýòîãî áåëêà. Êðîìå òîãî, äëÿ êàæäîé êóëüòóðû áûë ñîñòàâëåí ðàáî÷èé ýòàëîííûé ñïåêòð
ïðîëàìèíà [4,19].

Ïîëèìîðôèçì çàïàñíûõ áåëêîâ ñåìÿí áîáîâûõ � ãëîáóëèíîâ áûë èñïîëüçîâàí â ñîðòîâîé
èäåíòèôèêàöèè çåðíîâûõ áîáîâûõ êóëüòóð - ãîðîõà, ñîè, âèêè, ëþïèíà, êîðìîâûõ áîáîâ, à òàêæå
êîðìîâûõ áîáîâûõ òðàâ (êëåâåð, ëþöåðíà, äîííèê). Ó áîáîâûõ êàê è ó ðÿäà äðóãèõ äâóäîëüíûõ
ðàñòåíèé äëÿ öåëåé èäåíòèôèêàöèè áûëè ïðèâëå÷åíû 7S (âèöèëèíîïîäîáíûå)  è 11S (ëåãóìèíî-
ïîäîáíûå) ãëîáóëèíû [4,19]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ÂÍÈÈÐ èì. Í.È.Âàâèëîâà ñîðòîâàÿ èäåíòèôè-
êàöèÿ ïî ñïåêòðàì çàïàñíûõ áåëêîâ (ãëîáóëèíîâ) îñóùåñòâëÿåòñÿ ó ìíîãèõ äðóãèõ äâóäîëüíûõ
ðàñòåíèé, â ÷àñòíîñòè ïîäñîëíå÷íèêà, ñâåêëû, êàïóñòû, ñàëàòíûõ ðàñòåíèé, ðàïñà, ãîð÷èöû, ãðå-
÷èõè è ìíîãèõ äðóãèõ (òàáë.2) [4,19]. Òàê ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà 150 ïðåäñòàâè-
òåëåé ðàçëè÷íûõ âèäîâ êàïóñòíûõ (Brassica L.) áûë ñîñòàâëåí ýòàëîííûé ñïåêòð êðóöèôåðèíà
(ãëîáóëèíà) äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé äàííîãî ðîäà, âêëþ÷àþùåãî âàæíûå êîðìîâûå, îâîùíûå è òåõíè-
÷åñêèå êóëüòóðû. Ïî òàêîìó ñïåêòðó çàïèñûâàþòñÿ ôîðìóëû êðóöèôåðèíà âèäîâ, ñîðòîâ, ëèíèé,
ãèáðèäîâ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ðîäà [20].

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì áûë ñîñòàâëåí ñóììàðíûé (ýòàëîííûé) ñïåêòð ãåëèàíòèíèíà (ãëîáó-
ëèíà ïîäñîëíå÷íèêà). Ñïåêòð ñîñòîèò èç âñåõ âîçìîæíûõ ïîçèöèé ïîëèïåïòèäîâ ýòîãî áåëêà,
îáíàðóæåííûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðè àíàëèçå âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè [4,19], ÷òî ïî-
çâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü è ðåãèñòðèðîâàòü âñå âíóòðèâèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïîäñîëíå÷íèêà,
âêëþ÷àÿ ñîðòà, ëèíèè, ãèáðèäû [21]. Íîìåíêëàòóðû ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ãëèàäèíà áûëè
ðàçðàáîòàíû òàêæå ñïåöèàëèñòàìè Ôðàíöèè, Êàíàäû è ðÿäà äðóãèõ ñòðàí [10-12]. Ãåíåòè÷åñêàÿ
íîìåíêëàòóðà ñïåêòðîâ è êîìïîíåíòîâ ïðîëàìèíîâ ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ áûëà ïðåäëîæåíà è óñ-
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ïåøíî ðàçâèòà â ðàáîòàõ À.À.Ñîçèíîâà è åãî ó÷åíèêîâ [7-9].
Âî ÂÍÈÈÐ èì. Í.È.Âàâèëîâà ãåíîôîíä ñîðòîâ è äèêîðàñòóùèõ îáðàçöîâ  äîêóìåíòèðóåòñÿ â

âèäå áåëêîâûõ ôîðìóë. Ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ â âèäå êàòàëîãîâ ôîðìóë (òàáë.2) è
êîìïüþòåðíûõ áàç äàííûõ ôîðìóë. Äëÿ íàäåæíîé èäåíòèôèêàöèè  è ðåãèñòðàöèè ñîðòîâîãî ãå-
íîôîíäà âåäóùèõ çåðíîâûõ êóëüòóð è èõ äèêîðàñòóùèõ ñîðîäè÷åé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòà-
òî÷íî ýëåêòðîôîðåçà çàïàñíûõ áåëêîâ. Èíîãäà ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãèå òèïû áåëêîâ, íà-
ïðèìåð ãëþòåíèíû èëè èíãèáèòîðû ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ [4, 6, 19].

Ïðèíöèïèàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ñîîòâåòñòâèÿ ïîíÿòèé ñòàòóñà ñîðòà â îáùåïðèíÿòîì
ñìûñëå è ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ. Äëÿ êîððåêòíîãî ïîäõîäà ê âîïðîñó ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïðîâîäÿòñÿ ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà áîëüøîì îáúåìå ñîðòîâ è íà âíóòðèâèäîâîì
ðàçíîîáðàçèè äèêèõ ñîðîäè÷åé. Íàèáîëåå ñëîæíî äåëî îáñòîèò ñ ïåðåêðåñòíîîïûëÿþùèìèñÿ êóëü-
òóðàìè, ïîñêîëüêó êàæäûé ñîðò èëè îáðàçåö ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ñìåñü ðàçëè÷íûõ ãåíî-
òèïîâ, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ðàçíûå òèïû ñïåêòðà áåëêà èëè ÄÍÊ. Òàêàÿ ñîðòîâàÿ èëè äèêîðà-
ñòóùàÿ ïîïóëÿöèÿ ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàíà è çàðåãèñòðèðîâàíà ïî íàëè÷èþ îïðåäåëåííûõ
òèïîâ ñïåêòðà è ÷àñòîòå èõ âñòðå÷àåìîñòè [4,19]. Ïîñëå ñôîðìèðîâàíèÿ áàç äàííûõ (êîìïüþòåð-
íûõ ëèáî êàòàëîæíûõ)  îòêðûâàþòñÿ  ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áåëêîâûõ èëè ÄÍÊ-
ìàðêåðîâ äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ïðàêòè÷åñêèõ âîïðîñîâ êîëëåêöèé, íàïðèìåð, íåêîòîðûõ ïðîáëåì
èíòðîäóêöèè èëè ïîïîëíåíèÿ êîëëåêöèè (òàáë.1). Íà îñíîâàíèè ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà èíôîð-
ìàöèè çàëîæåííîé â êàòàëîãè èëè â áàçû äàííûõ â âèäå áåëêîâûõ ôîðìóë, à òàêæå èíôîðìàöèè,
ïîëó÷åííîé ïðè àíàëèçå âíîâü ïîñòóïèâøåãî  ñåìåííîãî ìàòåðèàëà, ìîæåò áûòü ñäåëàí ïðåäâà-
ðèòåëüíûé âûâîä î ñòåïåíè  îðèãèíàëüíîñòè ïîñëåäíåãî (ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ äóáëèðîâàíèÿ
îáðàçöîâ). Ìíîãîëåòíèé îïûò ÂÈÐ ïîêàçûâàåò, ÷òî òàêàÿ èíôîðìàöèÿ, êàê ïðàâèëî, â äàëüíåé-
øåì ïîäòâåðæäàåòñÿ òàê íàçûâàåìûìè òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè [2].

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó îáðàçöàìè, íàïðèìåð, îáðàçöàìè ðàçíî-
ãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, èëè êóëüòóðíûìè è äèêèìè ôîðìàìè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
ÄÍÊ- è áåëêîâûå ìàðêåðû. Âî ÂÍÈÈÐ èì. Í.È.Âàâèëîâà ìû èñïîëüçîâàëè ÏÄÐÔ-ìàðêåðû (RFLP)
â èçó÷åíèè ãåíåòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ÿ÷ìåíÿ. Îäíàêî, äëÿ àíàëèçà îáøèðíûõ êîëëåêöèé
ìåòîä ÏÄÐÔ äîñòàòî÷íî òðóäîåìîê. Çäåñü óäîáíåå èñïîëüçîâàòü áîëåå ïðîñòîé è äîñòàòî÷íî ÷óâ-
ñòâèòåëüíûé RAPD-àíàëèç. Òàêèå ðàáîòû, â ÷àñòíîñòè, áûëè ïðîâåäåíû ÂÈÐîì ñîâìåñòíî ñ Íà-
öèîíàëüíûì Èíñòèòóòîì Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ Èññëåäîâàíèé (ßïîíèÿ) íà îáðàçöàõ  äèêîãî è
êóëüòóðíîãî ÿ÷ìåíåé èç êîëëåêöèè ÂÈÐ, à òàêæå íà ðÿäå äðóãèõ êîëëåêöèé [22]. Öåëüþ ðàáîòû
áûëà îöåíêà âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè êóëüòóðíîãî è äèêîãî ÿ÷ìåíåé ïî
ïîëèìîðôèçìó ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ, àìïëèôèöèðîâàííûõ â ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè ñ ïðîèç-
âîëüíûìè ïðàéìåðàìè (RAPD). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè ðàçäåëèòü èçó÷åííûå ñîðòà è
ìåñòíûå ïîïóëÿöèè íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû, êîòîðûå, î÷åâèäíî, îòðàæàþò îñíîâíûå òåíäåíöèè
â ýâîëþöèè è ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè êóëüòóðíîãî ÿ÷ìåíÿ. Îáíàðóæåíî ñîîòâåòñòâèå
âûäåëèâøèõñÿ ãðóïï è êëàñòåðîâ êóëüòóðíîãî ÿ÷ìåíÿ ìèðîâûì öåíòðàì ðàçíîîáðàçèÿ êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèé (ãåíöåíòðàì), âûÿâëåííûì Í.È.Âàâèëîâûì, à òàêæå ñîâðåìåííîé ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîé êëàññèôèêàöèè ÿ÷ìåíÿ [22].

Àíàëîãè÷íûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïîäõîä áûë ïðèìåíåí äëÿ âûÿñíåíèÿ ñòðóêòóðû êîëëåê-
öèé ãåêñàïëîèäíûõ ïøåíèö. Ìåòîäîì RAPD-àíàëèçà èçó÷åíà ñòåïåíü ðîäñòâà ìåæäó îáðàçöàìè
ãåêñàïëîèäíûõ ïøåíèö ðàçíûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðóïï (áîëåå 400 îáðàçöîâ èç êîëëåêöèè
ÂÈÐ). Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü òàêæå â òîì ÷èñëå è â ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ ìàðêèðîâàíèÿ
ãåíîòèïîâ ñ âûñîêèì óðîâíåì çèìîñòîéêîñòè, à òàêæå â ñâÿçè ñ îòðàáîòêîé òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ
ñòåðæíåâûõ êîëëåêöèé. Ðåçóëüòàòû êîîðäèíàòíîãî è êëàñòåðíîãî àíàëèçà ýòèõ äàííûõ  ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàëè, ÷òî âñå èçó÷åííûå îáðàçöû ãåêñàïëîèäíûõ ïøåíèö ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åäèíûé
ãåííûé ïóë, êîòîðûé äåëèòñÿ íà ÷åòûðå áîëüøèå ãðóïïû. Îáíàðóæåííîå äåëåíèå íàõîäèòñÿ â
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ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé ïðåäëîæåííîé Í.È.Âàâèëîâûì
[23].  Óäàëîñü èäåíòèôèöèðîâàòü ïðàéìåðû, ïîçâîëÿþùèå âûäåëÿòü ãðóïïû îáðàçöîâ ñ öåííûìè
àäàïòèâíûìè ñâîéñòâàìè (íàïðèìåð, õîëîäîñòîéêîñòü). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðñïåêòèâíîñòè
äàííîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó ìèðîâîé êîëëåêöèè êàê èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñåëåêöèè ïî âàæíåé-
øèì ïðèçíàêàì. Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÍÊ-ìàðêåðîâ ïðîâåäåíû íåäàâíî
ñîòðóäíèêàìè ÂÈÐ íà êîëëåêöèÿõ îâñà, ïðîñà, âèêè, ðèñà. Èñïîëüçîâàíèþ áåëêîâûõ ìàðêåðîâ äëÿ
ðåøåíèÿ âîïðîñîâ âíóòðèâèäîâûõ ñâÿçåé ïîñâÿùåíî áîëüøîå ÷èñëî ïóáëèêàöèé, â òîì ÷èñëå ñî-
òðóäíèêîâ ÂÈÐ [4,7,10,11,19,24].

Àíàëèç ìåæâèäîâîãî (ìåæäóãåíîìíîãî) ðîäñòâà èìååò çíà÷åíèå íå òîëüêî äëÿ ðåøåíèÿ
âîïðîñîâ ôèëîãåíèè è ñèñòåìàòèêè, íî, ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ñåëåêöèè, áàçèðóþùåéñÿ íà ìåòî-
äàõ îòäàëåííîé ãèáðèäèçàöèè. Ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû (ÄÍÊ-ãèáðèäèçàöèÿ, èììó-
íîõèìè÷åñêèå ìåòîäû, ýëåêòðîôîðåç áåëêîâ) áûëè íà ïåðâîì ýòàïå ïðèìåíåíû äëÿ àíàëèçà ðîä-
ñòâà âèäîâ è ãåíîìîâ, ðåâèçèè ñõåì ôèëîãåíèè è ïðîèñõîæäåíèÿ ãåíîìîâ, ñîçäàííûõ íà áàçå
êëàññè÷åñêèõ, â òîì ÷èñëå öèòîãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Â ÂÈÐå ïðèìåíåíèå ýôôåêòèâíûõ èììó-
íîõèìè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è  ìåòîäîâ  äëÿ ãåíîìíîãî àíàëèçà ïøåíèö è ýãèëîïñîâ ïðèâåëî â 70-å
ãîäû ê ïðèíöèïèàëüíî íîâîìó ðåøåíèþ âîïðîñà ïðîèñõîæäåíèÿ ïåðâûõ ãåíîìîâ ìÿãêîé è òâåð-
äîé ïøåíèö [4,19,25], ÷òî ïîçâîëèëî îòäåëó ïøåíèö ÂÈÐ ñîçäàòü íîâóþ ñèñòåìó ðîäà Triticum
L.[26]. Äâà ãîäà ñïóñòÿ  íàøè äàííûå î ïðîèñõîæäåíèè ïåðâîãî ãåíîìà ìÿãêîé è òâåðäîé ïøåíèö
îò äèïëîèäíîãî âèäà áëèçêîãî ê ñîâðåìåííîé îäíîçåðíÿíêå T.urartu Thum. áûëè ïîäòâåðæäåíû
áðèòàíñêèìè öèòîãåíåòèêàìè [27] è ëèøü 14 ëåò ñïóñòÿ â 1988 ãîäó è àìåðèêàíñêèìè ãåíåòèêà-
ìè è ìîëåêóëÿðíûìè áèîëîãàìè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÍÊ-ãåíîìíûõ ìàðêåðîâ [28]. Àíàëèç ìåæ-
âèäîâîãî è ãåíîìíîãî ðîäñòâà áûë îñóùåñòâëåí â ÂÈÐå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíîìíîñïåöèôè÷íûõ
áåëêîâûõ ìàðêåðîâ ó ìíîãèõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è èõ äèêèõ ñîðîäè÷åé [4,6,19]. Äëÿ àíàëèçà
ìåæâèäîâûõ (ìåæãåíîìíûõ) îòíîøåíèé, ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ôèëîãåíèè â ÂÈÐå èñïîëüçóþòñÿ òàêæå
RAPD- è RFLP-ìàðêåðû [29,30].

Äëÿ íîðìàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ êîëëåêöèé, à òàêæå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ñåëåêöèîííîì ïðîöåññå è èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå âàæíóþ ðîëü èãðàåò ñîáëþäå-
íèå îïðåäåëåííûõ íîðì è ïðèíöèïîâ ôîðìèðîâàíèÿ òàêèõ êîëëåêöèé.

Òàê ïðè ïîèñêå îøèáîê â îïðåäåëåíèè îáðàçöîâ êîëëåêöèè â ðÿäå ñëó÷àåâ î÷åíü ïîëåçíû
ìîãóò áûòü áåëêîâûå ëèáî ÄÍÊ-ìàðêåðû. Õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåð ðàáîòû ñ êîëëåêöèåé
âèäà T.persicum Vav., ïðîâåäåííîé åùå â 70-å ãîäû. Ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî òåòðàïëîèäíîãî âèäà
ïøåíèöû ìîðôîëîãè÷åñêè î÷åíü òðóäíî îòëè÷èìû îò òàê íàçûâàåìîé «ïåðñèêîèäíîé» ôîðìû
ãåêñàïëîèäíîé ïøåíèöû. Ïîñëå èçó÷åíèÿ áåëêîâ ñåìÿí êîëëåêöèè T.persicum ìåòîäîì ýëåêòðî-
ôîðåçà âûÿñíèëîñü, ÷òî èç 116 îáðàçöîâ 38 îêàçàëèñü ãåêñàïëîèäàìè òèïà «ïåðñèêîèäåñ» [2].
Êîíå÷íî, ìîæíî áûëî èçó÷èòü âñþ êîëëåêöèþ êàðèîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì, íî ýòî äîñòàòî÷íî òðó-
äîåìêèé ïðîöåññ.

Äèïëîèäíûå ïøåíèöû Ò.urartu  è  T.boeoticum îòëè÷èòü ïî ìîðôîëîãèè â ñîñòîÿíèè òîëüêî
óçêèå ñïåöèàëèñòû. Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ è, îñîáåííî, ñåðîëîãè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ñäå-
ëàòü ýòî íå ïðåäñòàâëÿåò òðóäà [4,19]. Äî îïóáëèêîâàíèÿ íàøèõ ðàáîò â 1974 ãîäó[25], ìíîãèå
çàðóáåæíûå ãåíåòèêè è òðèòèêîëîãè âîîáùå íå ïðèçíàâàëè ïøåíèöó Óðàðòó çà ñàìîñòîÿòåëüíûé
âèä. Ñîõðàíåíèå ÃÐÐ ex situ. Çàäà÷à ex situ êîíñåðâàöèè åñòü ïîääåðæàíèå îáðàçöîâ áåç èçìåíå-
íèÿ èõ ãåíåòè÷åñêîé êîíñòèòóöèè [17]. Íåîáõîäèìî ñâåñòè ê ìèíèìóìó âîçìîæíîñòü èçìåíåíèé,
ïðîèñõîäÿùèõ ñ îáðàçöàìè ïîñðåäñòâîì ìóòàöèé, ñåëåêöèè, ñëó÷àéíîãî äðåéôà èëè çàñîðåíèÿ.
Ýòî îäíî èç âàæíåéøèõ óñëîâèé ïîëíîöåííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåííûõ áàíêîâ ëþáûõ îðãà-
íèçìîâ. Êîíòðîëü çà ãåíåòè÷åñêîé öåëîñòíîñòüþ � ïîäëèííîñòüþ, ÷èñòîòîé õðàíèìîãî (è ïåðèî-
äè÷åñêè ïåðåñåâàåìîãî) ìàòåðèàëà � âàæíåéøàÿ çàäà÷à ãåííîãî áàíêà. Ïðîáëåìà èäåíòèôèêà-
öèè â ìèðîâûõ êîëëåêöèÿõ äóáëåòîâ è òàê íàçûâàåìûõ î÷åíü ñõîäíûõ îáðàçöîâ îñòðî âñòà-
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ëà â ãåííûõ áàíêàõ, îñîáåííî ñ êðóïíûìè êîëëåêöèÿìè. Â ðåøåíèè âñåõ ýòèõ çàäà÷ ìîëåêóëÿðíûå
òåõíîëîãèè îêàçàëèñü î÷åíü ïîëåçíûìè [2,4, 17,19, 31-33]. Òàê â ÂÈÐå íàêîïëåí áîëüøîé îïûò ïî
èñïîëüçîâàíèþ ñïåêòðîâ çàïàñíûõ áåëêîâ ñåìÿí äëÿ àíàëèçà äèíàìèêè ïîïóëÿöèé  ïåðåêðåñòíî-
îïûëÿþùèõñÿ êóëüòóð (è ãåíîòèïè÷åñêîãî ñîñòàâà ñàìîîïûëÿþùèõñÿ) â ïðîöåññå ðåïðîäóêöèè
îáðàçöîâ. Â êîëëåêöèè ÂÈÐ ñîõðàíÿåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî îáðàçöîâ ñòàðûõ ðóññêèõ ìåñòíûõ ñîðòîâ
ìÿãêîé îçèìîé ïøåíèöû è äðóãèõ ìåñòíûõ ñîðòîâ è ôîðì. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñòàðûå ñîðòà,
ñîðòà íàðîäíîé ñåëåêöèè èìåþò áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïîïóëÿöèîííîãî ïîëèìîðôèçìà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè ñîðòàìè, ÷òî äåëàåò èõ  öåííûì  èñòî÷íèêîì ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
äëÿ óëó÷øåíèÿ ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ [4,19,34,35]. Çàäà÷à ãåííûõ áàíêîâ è öåíòðîâ ãåíåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ ðàñòåíèé íå òîëüêî ñîáðàòü, çàðåãèñòðèðîâàòü è èçó÷èòü ýòè îáðàçöû, íî è ñîõðàíèòü âñå
áîãàòñòâî ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ýòèõ óíèêàëüíûõ ôîðì.

Ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â ÂÈÐå íà 6 îáðàçöàõ ñòàðîäàâíèõ ìÿãêèõ ïøå-
íèö � Áàíàòêàõ. Â òå÷åíèå òðåõ ëåò (1988-89, 89-90,90-91) îáðàçöû âûñåâàëèñü íà Êóáàíñêîé ÎÑ
ÂÈÐ. Êîíòðîëü çà ñîñòàâîì ãåíîòèïîâ îñóùåñòâëÿëñÿ ïî ñïåêòðàì ãëèàäèíîâ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ó îáðàçöà ê-4816 â òå÷åíèå òðåõ ëåò êîíöåíòðàöèÿ äîìèíèðóþùåãî ãåíîòèïà «à» ñíèçèëàñü ñ 78%
äî 52%, à ãåíîòèïà «â» ïîâûñèëàñü ñ 6 äî 33%. Ó îáðàçöà ê-10230 êîíöåíòðàöèÿ äîìèíèðóþùåãî
ãåíîòèïà «à» ñíèçèëàñü ñ 84% äî 57%, à ãåíîòèïà «á» ïîâûñèëàñü ñ 7% äî 31%. Òàêèì îáðàçîì,
÷åðåç òðè ãîäà ðåïðîäóêöèè ãåíîòèïíûé ñîñòàâ îáðàçöîâ íåñêîëüêî èçìåíèëñÿ [35,36].

Ãåíåòè÷åñêèå êîëëåêöèè � îñîáî öåííûé ìàòåðèàë, ñîõðàííîñòü êîòîðîãî ñîïðÿæåíà ñ ìíî-
ãèìè ìåòîäè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè. Áåëêîâûå ìàðêåðû èñïîëüçóþòñÿ â ÂÈÐå äëÿ êîíòðîëÿ çà ñòà-
áèëüíîñòüþ ãåíîòèïîâ ðàñòåíèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ãåíåòè÷åñêèå ëèíèè, äëÿ èäåíòèôèêàöèè ÷ó-
æåðîäíûõ òðàíñëîêàöèé, ìóòàöèé, èçìåíåíèÿ ÷èñëà è ñîñòàâà õðîìîñîì. Òàê ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç ñïåêòðîâ ãëèàäèíîâ ñîðîòîâ-îðèãèíàëîâ ìÿãêîé ïøåíèöû ñ òðàíñëîêàöèÿìè è çàìåùåíèÿìè
ïøåíè÷íîé õðîìîñîìû íà ðæàíóþ (1B/1R) è èõ ðåïðîäóêöèé ïîêàçàë, ÷òî ÷òî ó ðÿäà ðåïðîäóöè-
ðîâàííûõ îáðàçöîâ âñòðå÷àþòñÿ ãåíîòèïû ñ îòñóòñòâèåì ãëèàäèíîâûõ ìàðêåðîâ êîðîòêîãî ïëå÷à
õðîìîñîìû 1RS ðæè. Ýòè è ìíîãèå äðóãèå ïðèìåðû óêàçûâàþò íà íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëÿ ÷èñòî-
òû è öåëîñòíîñòè êîëëåêöèé â ïðîöåññå èõ ðåïðîäóêöèè.

Ëþáîé õðàíèòåëü (ñîáñòâåííèê) ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ çàèíòåðåñîâàí îáåñïå÷èòü êàê îõðà-
íó ñâîèõ àâòîðñêèõ ïðàâ íà èñõîäíûé ìàòåðèàë, èñòî÷íèêè è äîíîðû, òàê  è îôèöèàëüíîå ïðèçíà-
íèå ó÷àñòèÿ  ýòîãî ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â ñîçäàíèè òåõ èëè èíûõ ñîðòîâ â ñâîåé ñòðàíå è çà
ðóáåæîì. ÌÌ îêàçûâàþò çäåñü ðåàëüíóþ ïîìîùü, îáåñïå÷èâàÿ íåçàâèñèìóþ èíôîðìàöèþ î ïðî-
èñõîæäåíèè è ñòåïåíè ðîäñòâà ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñðàâíèâàåìûõ îáðàçöîâ. Â ÂÈÐå íàêîï-
ëåí áîëüøîé îïûò  èñïîëüçîâàíèÿ áåëêîâûõ ìàðêåðîâ â ðåøåíèè ñïîðíûõ âîïðîñîâ àâòîðñòâà
ñîðòîâ, èõ îðèãèíàëüíîñòè, ïîäëèííîñòè, ÷èñòîòû, ïðèðîäû èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è ò.ä., êîãäà
èñïîëüçîâàíèå íàáîðà òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ, â òîì ÷èñëå è ãðóíò êîíòðîëÿ, íå äàâàëî æåëàåìî-
ãî ðåçóëüòàòà [4,19]. Ýôôåêòèâíîñòü òàêîé ðàáîòû âî ìíîãîì îáåñïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì â ÂÈÐ
êàòàëîãîâ áåëêîâûõ ôîðìóë è áàç äàííûõ ýòèõ ôîðìóë ñ èíôîðìàöèåé î ñîòíÿõ ñîðòîâ, â òîì
÷èñëå äàâíî ñíÿòûõ ñ ðàéîíèðîâàíèÿ, à òàêæå î ìíîãèõ îáðàçöàõ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
õðàíÿùèõñÿ â êîëëåêöèè (òàáë.2). Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äàæå íå ÿâëÿÿñü òåñòîì, êîòîðûé ìî-
æåò áûòü îôèöèàëüíî ïðèçíàí êàê åäèíñòâåííûé àðãóìåíò, ìîëåêóëÿðíûé ìåòîä îáåñïå÷èâàåò
ïðåäâàðèòåëüíóþ, íåçàâèñèìóþ è îïåðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ.

Èñïîëüçîâàíèå ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ â ñåëåêöèè. Áåëêîâûå ìàðêåðû íà ïðîòÿæåíèè
ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé èñïîëüçóþòñÿ â ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàììàõ äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ âîïðîñîâ
(òàáë.1). Ýòîìó ïîñâÿùåíî áîëüøîå ÷èñëî îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïóáëèêàöèé [6,7]. Â ÂÈÐå
ïðîëàìèíîâûå ñïåêòðû, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îòáîðà îïðåäåëåííûõ ãåíîòèïîâ (ïî ñî-
îòâåòñòâóþùèì òèïàì ñïåêòðà) ïðè ñåëåêöèè ðàçëè÷íûõ êóëüòóð. Òàê â õîäå ñåëåêöèè ñîðòà îçè-
ìîé ïøåíèöû «Òþìåíñêàÿ ðàííÿÿ» ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîâ ãëèàäèíà ôîðìèðîâàëñÿ «æåëàåìûé»
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ãåíîòèïíûé ñîñòàâ ñîçäàâàåìîãî ñîðòà (ÍÈÈÑÕ Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ).
Âåñüìà íàãëÿäíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåð ñâÿçè  ìåæäó áåëêîâîé ôîðìóëîé ãåíîòèïîâ ó ñîðòîâ

îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû è óñòîé÷èâîñòüþ ýòèõ ãåíîòèïîâ (ñîðòîâ, èìåþùèõ äàííûå ãåíîòèïû) ê
íèçêèì òåìïåðàòóðàì. Îäíèì èç îñíîâíûõ ñâîéñòâ, êîòîðûì äîëæíà îáëàäàòü îçèìàÿ ìÿãêàÿ ïøå-
íèöà ÿâëÿåòñÿ çèìîñòîéêîñòü. Èç õàðàêòåðèñòèê, îáóñëàâëèâàþùèõ çèìîñòîéêîñòü, íàèáîëåå èçó-
÷åíà ìîðîçîñòîéêîñòü. Ïîñëåäíÿÿ êîíòðîëèðóåòñÿ ìíîãèìè ãåíàìè, ëîêàëèçîâàííûìè â ðàçíûõ
õðîìîñîìàõ. Ýòî, åñòåñòâåííî, çàòðóäíÿåò èññëåäîâàíèå ïðèçíàêà çèìîñòîéêîñòè, åãî ìàðêèðîâà-
íèå è ñîîòâåòñòâóþùóþ ñåëåêöèþ. Ïî äàííûì À.À.Ñîçèíîâà è ñîòðóäíèêîâ [7] ñîðòà îçèìîé
ïøåíèöû, â ñîñòàâå ñïåêòðîâ ãëèàäèíà êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò îïðåäåëåííûå áëîêè êîìïîíåíòîâ,
îáëàäàþò ïîâûøåííîé çèìîñòîéêîñòüþ. Ñîãëàñíî áèîõèìè÷åñêîé íîìåíêëàòóðå êîìïîíåíòîâ
ãëèàäèíà, ðàçðàáîòàííîé â ÂÈÐå ýòî ñîîòâåòñòâóåò êîìïîíåíòàì: ã2ù78 (áëîê Gld 1A1),  ã1ù67
(áëîê Gld 1A2), ã13ù58

1
9 10 (áëîê Gld 1D5), á2467â1 (áëîê Gld 6A3) è á57â245 (áëîê Gld 6D2).

Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû íà áîëüøîì ÷èñëå ñîðòîâ îçèìûõ ìÿãêèõ ïøåíèö (îêîëî 300) ðàç-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï (ãðóïï ñåëåêöèè)[36]. Ìîðîçîñòîéêîñòü ðàñòåíèé îïðåäåëÿëàñü ìåòî-
äîì ïðÿìîãî ïðîìîðàæèâàíèÿ â ïîñåâíûõ ÿùèêàõ. Äèôôåðåíöèèðóþùèìè òåìïåðàòóðàìè áûëè
�15Ñ è �18Ñ. Äåéñòâèòåëüíî, áîëüøèíñòâî ñîðòîâ ñ âûñîêîé è ïîâûøåííîé ìîðîçîñòîéêîñòüþ
õàðàêòåðèçóåòñÿ óêàçàííûìè âûøå áëîêàìè (ãðóïïàìè) êîìïîíåíòîâ ãëèàäèíà. Òàê íà áîëüøîì
÷èñëå ñîðòîâ ïîêàçàíî, ÷òî íàëè÷èå ãåíîòèïà ñ êîìïîíåíòàìè á2467 è ù8

1
9 10 ïðèäàåò ñîðòó

ïîâûøåííóþ ìîðîçîñòîéêîñòü (òàáë. 4) [36]. Äåëî, îäíàêî, óñëîæíÿåòñÿ â õîäå àíàëèçà ãåíîòèï-
íîãî ñîñòàâà ñîðòîâ. Êàê ïðàâèëî, íå óäàåòñÿ îáåñïå÷èòü 100% êîíöåíòðàöèþ âûäàþùèõñÿ ãåíî-
òèïîâ ïî îäíîìó ïðèçíàêó è ñåëåêöèîíåðû âûíóæäåíû «ðàçáàâëÿòü» ñîðò äðóãèìè ãåíîòèïàìè,
îáåñïå÷èâàþùèìè äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè, íî, îáëàäàþùèìè ìåíüøåé çèìîñòîéêîñòüþ. Îñîáåí-
íî õîðîøî ýòî çàìåòíî ïðè àíàëèçå ðîäîñëîâíûõ íåêîòîðûõ íàøèõ îòå÷åñòâåííûõ ñîðòîâ îçèìîé
ìÿãêîé ïøåíèöû. Â ðîäîñëîâíîé îçèìûõ ìÿãêèõ ïøåíèö îäåññêîé ñåëåêöèè íà ïåðâîì ýòàïå
ïðèñóòñòâóåò ìîðîçîñòîéêèé ñîðò Ãîñòèàíóì 237 (ãðóïïà ìîðîçîñòîéêîñòè 1). Âûÿñíåíî, ÷òî åñëè
ïîñëå ïîñëåäóþùèõ ñêðåùèâàíèé ïîëó÷åííûå ñîðòà ïî ïðîëàìèíîâûì ñïåêòðàì áûëè áëèçêè ê
Ãîñòèàíóì 237 (â ÷àñòíîñòè, ïî íàëè÷èþ è ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè ãåíîòèïîâ ñ êîìïîíåíòàìè
á2467 è êîìïîíåíòàìè 8

1
9 10 â ù-çîíå), îíè òàêæå îáëàäàëè õîðîøåé ìîðîçîñòîéêîñòüþ. Òàêèì

îáðàçîì, ñïåêòðû ãëèàäèíà ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîé ìîðîçîñòîéêî-
ñòè ñîðòîâ îçèìîé ìÿãêîé ïøíèöû â ïðåäåëàõ îïðåäåëåííûõ ãðóïï ñåëåêöèè. Ïðè ýòîì íåîáõîäè-
ìî çíàòü áåëêîâóþ ôîðìóëó ãåíîòèïà (ãåíîòèïîâ) ìîðîçîñòîéêîãî ñîðòà, êîòîðûé ÿâèëñÿ èñòî÷-
íèêîì äàííîãî ïðèçíàêà â õîäå ñåëåêöèè. Ýòî ïîçâîëèò âåñòè êîíòðîëü çà âêëþ÷åíèåì åãî ãåíå-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà âî âíîâü ñîçäàâàåìûå ñîðòà.

Â äàííîì ñëó÷àå êàçàëîñü áû ðå÷ü èäåò îá èñïîëüçîâàíèè ïðîñòîé ìàðêåðíîé ñèñòåìû äëÿ
ìàðêèðîâàíèÿ ïîëèãåííîãî ïðèçíàêà (ìîðîçîñòîéêîñòü). Íî ôàêòè÷åñêè ìàðêèðóåòñÿ íå ïðè-
çíàê, à òî ÷òî íàçûâàåòñÿ èíòåãðàëüíûì ñîñòîÿíèåì  ãåíîìà. Ìàðêèðóåòñÿ ãåíîòèï âìåñòå ñ åãî
àäàïòèâíûì ãåííûì êîìïëåêñîì. Ïîýòîìó óïîìÿíóòûé ñïåöèôè÷åñêèé ñïåêòð íå ÿâëÿåòñÿ â ñòðî-
ãîì ñìûñëå ìàðêåðîì ìîðîçîñòîéêîñòè (õîòÿ íåëüçÿ îòðèöàòü è àäàïòèâíîãî õàðàêòåðà ïîëèìîð-
ôèçìà ïðîëàìèíîâ). Òðàêòîâàòü òàêîãî ðîäà äàííûå íàäî î÷åíü îñòîðîæíî è ïðèìåíèòåëüíî ê
êîíêðåòíûì ìàðêåðàì è îáñòîÿòåëüñòâàì.

Â Âèðå çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ïðîâåäåíû øèðîêîìàñøòàáíûå èññëåäîâàíèÿ ãåíîôîíäà êóëü-
òóðíîé è äèêîðàñòóùåé ðæè ïî ïîëèìîðôèçìó ñåêàëèíà. Íàðÿäó ñ èäåíòèôèêàöèåé è ïàñïîðòè-
çàöèåé ìèðîâîãî ãåíîôîíäà çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ïðîáëåìàì ñåëåêöèè. Ôàêòè-
÷åñêè ðàçðàáîòàíû ïîäõîäû ê ñåëåêöèè ðæè,  ñîïðîâîæäàåìîé ìîëåêóëÿðíûìè ìàðêåðàìè
[2,19,33].

Ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèìîðôèçìà ïðîëàìèíîâ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ñåëåêöèîííîãî
ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ñîðòà ðæè Èëüìåíü. Èñïîëüçîâàíèå â ñåëåêöèè êîðîòêîñòå-
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áåëüíûõ ñîðòîâ äîíîðà êîðîòêîñòåáåëüíîñòè ÅÌ 1 äëÿ ñêðåùèâàíèÿ ñ îáû÷íûìè âûñîêîðîñëûìè
ñîðòàìè îáû÷íî çàâåðøàåòñÿ âûäåëåíèåì è îòáîðîì êîðîòêîñòåáåëüíûõ ðàñòåíèé. Ýòîò ïðîöåññ
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ óðîâíÿ ïîïóëÿöèîííîãî ïîëèìîðôèçìà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ìîëåêóëÿðíîãî ïîëèìîðôèçìà [33]. Ïðàêòè÷åñêèì ñëåäñòâèåì ÿâëÿåòñÿ ñíè-
æåíèå ïðîäóêòèâíîñòè, óðîâíÿ àäàïòèâíîñòè (ñíèæàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì ôàê-
òîðàì), óõóäøàþòñÿ äðóãèå õîçÿéñòâåííûå ïðèçíàêè. Ïðè÷èíû äàííûõ íåãàòèâíûõ ÿâëåíèé áûëè
îáúÿñíåíû íà îñíîâå äàííûõ ìîëåêóëÿðíîãî àíàëèçà ïîïóëÿöèîííîãî ïîëèìîðôèçìà ñåìåéñòâà
ñîðòîâ Ìàëûø. Íà ýòîì ýòàïå ñåëåêöèè íå óäàëîñü äîñòèãíóòü îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ãåíåòè÷åñêî-
ãî ïîëèìîðôèçìà, ÷òî îòðàçèëîñü íà àäàïòèâíûõ ñâîéñòâàõ ïîïóëÿöèè, à òàêæå íà ïðîäóêòèâíîñ-
òè ñîðòà.

Îïòèìàëüíûé óðîâåíü ïîëèìîðôèçìà áûë äîñòèãíóò ôàêòè÷åñêè ìåíåå æåñòêèì îòáîðîì
ïîñëå ïîâòîðíîãî ñêðåùèâàíèÿ ñ Âÿòêîé-2 (ïî äàííûì ìîëåêóëÿðíîãî ïîëèìîðôèçìà îáîãàùå-
íèå ïîïóëÿöèè ïðîõîäèëî çà ñ÷åò ðåäêèõ ãåíîòèïîâ). Ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ âíóòðèïîïóëÿöèîííî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ óâåëè÷èâàëàñü è ïðîäóêòèâíîñòü ó ïîñëåäóþùèõ âàðèàíòîâ ñîðòà - Ìàëûø 77-79
ãã è îñîáåííî äàëåå ó ñîðòîâ Ðîññèÿíêà è Èëüìåíü.

Òàêèì îáðàçîì ïîêàçàíî, ÷òî àíàëèçèðóÿ  ñêðûòóþ ãåíåòè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü ìîæíî íå
òîëüêî êîíòðîëèðîâàòü ñîñòàâ ïîïóëÿöèé â õîäå èñêóññòâåííîãî îòáîðà, ñåìåíîâîäñòâà, âëèÿíèÿ
ñðåäû è ò.ä., íî è îñíîâûâàÿñü íà îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêè âñêðûâàòü ïðè-
÷èíû òåõ èëè èíûõ ÿâëåíèé, ñòàâèòü äèàãíîç, óêàçûâàòü ñïîñîáû ðåøåíèÿ è ïðåäñêàçûâàòü ïðàê-
òè÷åñêè âàæíûå ñåëåêöèîííûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ðàçíûõ êóëüòóð.

Áåëêîâûå ìàðêåðû ñ óñïåõîì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãèáðèäíîñòè ñåìÿí (ñîðòîâ)
çëàêîâûõ òðàâ [2,19,24], ñâåêëû [37], ðàçëè÷íûõ âèäîâ êàïóñòû è ãîð÷èöû [20,38], ïîäñîëíå÷íèêà
[2,19,21], êóêóðóçû [2,19,39] è ìíîãèõ äðóãèõ êóëüòóð, à òàêæå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýôôåêòà ãå-
òåðîçèñà ñîðãî ïî ïðîäóêòèâíîñòè [40,41].

Èñïîëüçîâàíèå áåëêîâûõ ìàðêåðîâ â ñîðòîèñïûòàíèè. Ñ êîíöà 70-õ ãîäîâ áåëêîâûå ìàð-
êåðû íàðÿäó ñ ïîëåâûìè è ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìå Ãîñóäàðñòâåííîé
êîìèññèè ïî ñîðòîèñïûòàíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðè ìèíèñòåðñòâå ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà ÑÑÑÐ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îðèãèíàëüíîñòè, îäíîðîäíîñòè è êîíñòàíòíîñòè ñîðòîâ ïøåíèöû,
ÿ÷ìåíÿ è îâñà [31,42]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îäíîâðåìåííî ñ ìåòîäèêîé ýëåêòðîôîðåçà áåëêîâ â
ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå, ðàçðàáîòàííîé â ÂÈÐå, äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñîðòîâ ïøåíèö  ïðèìåíÿ-
ëàñü ìåòîäèêà ýëåêòðîôîðåçà â êðàõìàëüíîì ãåëå, ïðåäëîæåííàÿ À.À.Ñîçèíîâûì è åãî ó÷åíèêà-
ìè [7,8,42]. Ôîðìóëû ïðîëàìèíîâ, çàïèñàííûå íà îñíîâå àíàëèçà ñåìÿí ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîðòà,
ïîëó÷åííîãî îò ó÷ðåæäåíèÿ îðèãèíàòîðà, áûëè âêëþ÷åíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñîðòîâ (ââå-
äåí ñ 1993 ãîäà), äîïóùåííûõ ê èñïîëüçîâàíèþ â ïðîèçâîäñòâå [43].

Ñ ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ ýëåêòðîôîðåç ïðîëàìèíîâ ïðèâëåêàëñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ Ãîñóäàðñòâåí-
íîé êîìèññèåé ïî ñîðòîèñïûòàíèþ äëÿ ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ ñïîðíûõ âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ îðè-
ãèíàëüíîñòè, îäíîðîäíîñòè è êîíñòàíòíîñòè íîâûõ ñîðòîâ êîðìîâûõ çëàêîâûõ òðàâ � åæè ñáîð-
íîé (Dactylis glomerata L.), ðàéãðàñà (Lolium L.), îâñÿíèöû ëóãîâîé (Festuca pratensis L.). Ìåòîä
èñïîëüçîâàëñÿ òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãèáðèäíîé (àìôèäèïëîèäíîé) ïðèðîäû ñåìÿí, ïðè ðåøå-
íèè âîïðîñà î ñîîòíîøåíèè ãèáðèäíûõ è íåãèáðèäíûõ çåðíîâîê â ñîðòîâîé ïîïóëÿöèè.

Èñïîëüçîâàíèå â ñåìåíîâîäñòâå è ñåìåííîì êîíòðîëå. Áåëêîâûå ìàðêåðû íàðÿäó ñ òðà-
äèöèîííîé ñõåìîé (ïîëåâàÿ àïðîáàöèÿ è äð.) óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîðòîâîé
÷èñòîòû ïðè ñåìåíîâîäñòâå è ñåìåííîì êîíòðîëå. Ìåòîä ïîçâîëÿåò âåñòè îòáîð ýëèòíûõ ðàñòå-
íèé è ïîòîìñòâ. Îñîáåííî ýôôåêòèâíû áåëêîâûå ìàðêåðû â ïîñëåäóþùèõ çâåíüÿõ ïåðâè÷íîãî
ñåìåíîâîäñòâà � ïèòîìíèêàõ èñïûòàíèÿ ïîòîìñòâ è ïèòîìíèêàõ ðàçìíîæåíèÿ, ãäå îáÿçàòåëåí
êîíòðîëü çà ïîÿâëåíèåì íåòèïè÷íûõ äëÿ ñîðòà ðàñòåíèé. Íåòèïè÷íûå ôîðìû ðàñòåíèé ìîãóò
áûòü âûÿâëåíû ïóòåì ïîçåðíîâîãî àíàëèçà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè ïðèíÿòîé ñõåìå ýëèòíîãî ñåìåíî-
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âîäñòâà ìîæåò íàðóøàòüñÿ áèîòèïíûé (ãåíîòèïíûé) ñîñòàâ ñîðòà, à çíà÷èò, ìîãóò èçìåíèòüñÿ åãî
õàðàêòåðèñòèêè. Êîíòðîëü ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîôîðåçà áåëêîâ îòäåëüíûõ ñåìÿí î÷åíü ýôôåêòè-
âåí äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðàêòè÷åñêèõ âîïðîñîâ è ìîæåò ðåçêî ïîäíÿòü êà÷åñòâî ñåìåíîâîäñòâà è
ñîêðàòèòü ñðîêè ñîçäàíèÿ ýëèòû ñ 7 äî 5 ëåò, ÷òî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà ìíîãèõ ïðèìåðàõ [4,19].
Íàèáîëåå íàãëÿäíî ýòî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà ïðèìåðå ïåðâè÷íîãî ñåìåíîâîäñòâà ñîðòà ÿ÷ìåíÿ
Êðèíè÷íûé [44]. Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîôîðåçà áåëêîâ â ñåìåíîâîäñòâå è ñåìåííîì êîíòðîëå è, â
÷àñòíîñòè, äëÿ êîíêðåòíûõ êóëüòóð è ãðóïï êóëüòóð îïèñàíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäè÷åñêèõ
óêàçàíèÿõ è ðåêîìåíäàöèÿõ (òàáë.2) [20,21,37,39,44,45]. Äåòàëüíî ýòè âîïðîñû èçëîæåíû â ñïå-
öèàëüíîé ðàáîòå Â.Ã.Êîíàðåâà[46]. Çäåñü æå ïðèâåäåí ïîëíûé ïåðå÷åíü íàçâàíèé êàòàëîãîâ áåë-
êîâûõ ôîðìóë, ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé è ðåêîìåíäàöèé ïî èñïîëüçîâàíèþ áåëêîâûõ ìàðêåðîâ,
èçäàííûõ â ÂÈÐå ñ 1970 ãîäà (ñì. òàêæå òàáë. 2).
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