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сТPATЕг}IЯ ДoЛгocPoЧ}IoГo сoхPAtIЕHllя гЕtloФoнДA
BЕГЕТAТиBtio РA3iviЕio:{tAEMьtх сЕЛЬCкOхOзяЙсTBЕнtlьlх PAсTЕний

B кoIlTРoЛиPyЕIvIЬlx УсЛoBI4яx сPЕДЬI

Т.A. Гaвpиленкo, C.Е. {;rнaева, Э.B. Тpyскинoв. O.Io. Arrгoнoвa. Г.И.
Пендиrlен, Io.B. Лyпьllшева; B.B. Poгoвaя, H.A. IIIвaчкo

B нaстoяш{ее вpемя генбaнKи сoхpaнЯют ГенеТическoe paзнooбpaзие вегетaTиBllo
рa3МrloжaеМьrх paстений в естестBеннЬlх yслoвиях (tloлевьlе кoллекции). пpи
сBеpх}Iизких темпеpaTypaх (кpиoкoллекЦии) и в yсЛoвиях in vi|t.o. B кpyпньtх г.енбaнкaх
lillеto.гся Bсе .гpи систсмЬI хpaнeния' пoскoлЬкy кФl(дrш и3 них иМеет сBои пpeиNIyIцествa
!l недoсTaтки, и тoлькo их сoBМестljoе l,Iспoльзoвaние Mo)кет oбеспечить I{aдежIloс
.loлI.oсpoчI]oе хpal'Iеrtие гснoфoндa вrгетaтиBlto paзNrнoжaемЬlх кyлЬтуP. .{о-тгосpouнoе
\paнgl{ие oбеспечивaюr бirзoвьlе кoЛлекции' вклЮч€ltou.(ис IIOлеBЬIе и криoкojUlекцllи.
Iiapяду с lIoлеfJьIМи. кoJr.jleкции in vitro сoздllloTся кaк чaстЬ aкlиBtlЬIх lr дyб,пстньtх
кo-тлекций и слу'кaт oснoвoй ДЦя сoзДar]llЯ кpиoкoллекций. Aкт}rBньIе кO,II:1екции
BегетaтиBIto paзllнoжaеMЬlх pасTеllиI-l вк-]ючaloт пoлеBЬlс и in vitro кOJIлекции кoтoрЬIе
сOхpai{яЮ'гся B yслoBиях сpедt{есpoЧ}rогo Х'paпен}lЯ. Сoвpешrенная стpaтегия х,paнсllli;I
обpaзuoв BеI'е'гaгиB}lo рЕl:rMI{o.'(aeNrьtх paс'гений в кotiтpoJIиpуемьlх yс.цовиях сpедl,I
Bк-.lк)чaет сjlеl]уЮtцие этaПЬI: oз.lopoвление. вBе.lеItис в кyлЬт.'-p.v itl l'itпl. иll.fексациl()
Ёl.i-1ичия фитolraтoгенoв в iиикpoPaстeниях. Микpoрaз.vнo)кен!1е. генoтиIIиpoBaние
oбрaзшoв. сpедl{есpoч}loе сoхp{lнение aктивньrх in vitro кoллекций и зaк,laДкv oбpaзшoв пa
.]oЛгoсpl]Ч}ioе кpиoхpafiение. HеoбхoдиМo oтМeтитЬ' чтo кpу.I' кyЛьТ},p. д-тIя кo.Iopьlх

ра:lрaбoтaн Bесь кoN,lплекс пеpеЧислеttltьIх BЬtlIIе меТoдoB, дoс't.aТoЧIlo oгpaнинен. .I[,пя

.]o-1гoсpoчнoГo и нaде)клoro сoхpaнеItия aгpoбиopaзнс.loбpаrзия веГr,гaтиBнo

рaзllнo'кaeillЬк paстeний неoбхoди,\ra да,rьнейruaя paзрaботкa Теopии и Nri]'гoдoв ill vilrо и
кplloхpaнения' B стaгье aнaJlизиpyе,гсЯ t>пЬIт сoхpal{еIlия генет}l1lескoгo paзнotrбpaзия
BеГетaгиBtIo paзNl}io]'кaеМЬlх кyJlЬт,vp B рaзnич}tьIх т'енбaнкaч ilrиpa, Bк-пюЧaЯ ГlIУ ГIJЦ РФ
BllP пм. H.I4. Baвилoва.

A STRATЕGY oF LONG.TЕRN! сoNsЕRvAТION oF vl]Gl.]TATlvЕLY
РROPAGAТЕD сRoPs UNDЕR сONTROLLЕD CoNDITIoNs

Gаvrilеnko T.A., Dunаyеva S.Е., Тruskinov Е.V., Antonova O.Y., Pеndinсn G.I.,
Lupyshеva J.V., Rogovaya V.V', N.A. Shvaсhkо

Gеrrnplasnr oГ vеgеtativеlу prоpagatеd сrops is maintainеd at modеrn gеnеbanks in thе
tlеld. llz уitro anrl, сryoсollесtions. Еaсh mеthod (tiеld-, iп,-ilпl- and сryoprеservation) has both
idYantagеs шd disadvant'agеs. By сombining thеsе pгеsеrvation mеtlrods' salЪ ltrng-tеrm
соnsеrvation oГ vсgеtаtivсly propagatеd рlсrrrts сould be еnsurсd. Bаsе сollесtions (whiсh
inсludе tlеld and сrvoсollесtiоns) ргоvide long.tегm соnsегv'ation oГ сlonal plant gеrmрlasm.
..\сtivе соllесtions (w.hiсlr inсludе llеld and in vitra сollесtions) providе rrrеdium-tегm
сOnsеrvation. Thе modеm stratеgу оf сlоnally propagatеd сroрs сOnsеrvation undеr thе
сontrollеd сonditions irrсludеs: еlimination of viral and Ьaсtегial disеasсs. еstablishnrеnt of ilz
...lirr-r сulturе. virus indeхing. miсrоpropagation. gеnotуping. mеdium-tеmr iл r,'ilrr-l stoгаgе and
1tlпg-tепn storagе oГ сryoсollесlions. }{оwеvеr. pгotoсols ftlr all thеsе mеthods havе bееn
сlaboгatеd [oг a limitеd numbег оf plаnt speсiеs. l,tlrrg-teгm сonsеn,atiоn оГagгoЬioсlivс.rsitу of
t еgеtativеly propagated plants nееds thо thеory and mеthсlds of in vitrll and сryoprеsеrvегtiоn
tо hе fЬпlrс-г dеvеlоpеd. Thе ехpеriеnсе of geгmplasln сonsеnration bу. a rangе оГgеnеbanks irr
thе rr'огld. inсluding thе N.I. Vavilo.; Institutе оГPlant lrrdustгу. is disсussеd.
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Bпеpвыe ИДeЯ неoбхoдишIoсти сбopa и сoxpaнrния генеTическиx
pесypсoB кyлЬтypньIx paстеIrий И |4х ДI4Kу1x poдичeй бьIлa вьlдвинyтa в

нaЧ€Lле ХХ вeкa H.И BaвилoBьIМ, 120-лeтиe кoтopoгo МиpoвЕUI нa}п{нaJl

oбщественнoсTЬ oтмrчaeT B2oo7 г. К кoнцy ХХ векa кoЛлeкЦии гel{бaнкoв.

ПpеBpaтиBцIиxся B центpЬI сoxpaнения aгрoбиopaзнooбpaзия нaсчиТЬIBaJIи

бoлее чеM l,5 1vlлIl o6paзцoв. B нaстoящее BpeМя МaсшIтaб МиpoBoй

экспe.цициo1{Hoй Д.eятeлЬнoсTи сyщесTBeI{нo oгpagичеI{ B сBязи сo
BсTyПЛениеlvI B силy мeж.цyнapoднoй Кoнвeнции o биopaзноoбpазии,
сoгЛaснo кoTopoй стpalrЬI Миpa oблaдaloт сyBеpeнI{ьtМи пpaвaми нa сBoи
ГенеTичeские pесyрсЬI и сooTвeтсTBеннo иМеtoT пpaBo нa кoМпенсaциIo пpи
иx сбoрe и испoЛЬзoBaнии пpeдстaвиTеляМи дpyГoй стpaнЬI. Кpoмe тoгo,
пpoблеN{a сбopa и сoxpaнения геFIeTичeских ресypсoB KyЛЬTypньIx рaстений
И у|х ДИКLIх pодиЧей пpиoбретaеT oсoбyю aктyaлЬнoсTЬ I{a фoне yскopеHия

их генетиЧескoй эрoзии пo пpичине .цeГpa.цaции oкpРl(aющeй сpедьt,

сTиxийньIх бедствий, BьITесне1Iи,I сopToB 1rapoдIroй селекции. B связи с ЭтиМ

Boзpaстaет рoлЬ кoJlЛекций' сoсpедoToЧeнньIх B нaциoн€шЬttЬIх И

Ме)кдyнapoд}tьн гeнбaHкax.

Cтpylсгyра кoЛJIекций B геI|етических бaнкaх pастеIIий

B нaстoяЦee BpеМя кoллекции геFtеTическиx pесypсoB paсTеI{ий

ПpинЯТo Пo.ц'paЗ.цеЛЯть нa тpи TиПa: бaзoBЬIе, aкТиBHЬIе и .цyблеT!IЬIе. БaзoBЬIе

кoллeKции сoxpaняЮт B yсЛoBияx' oбеспечивaЮщиx у|х дoЛгoсpoЧнoe
xpaнениe (long_tеrm сonsеrvation); дoстyп к HиIv1 Ilpе.цeЛЬнo oГpaниЧеIl.

Aктивньtе (paбoние) кoЛЛeкции слy)кaT для BoссTaнoвлениJI' paзМнo)кеtlия'
paссЬIЛки' И3УчerШ1я oбpaзцoB и сoхpaняIoTся в yслoBияx срeднесрoЧrroгo
ХpaнениJl (medium_teгm сonservation). ftlблeтньtе кoллекции хpaнЯт
oТДеЛьHo oт бaзoвoй кoЛЛекции с цeЛЬ}o пoBьIшIrния нaде)I(tIoсTи xpaнения.

ПpименителЬнo к кoЛлекцияM BeгеTaтиBIlo paзMЕIoжaемЬIx paсTeний
pазличaIoT бaзoвыe кoЛлeкции, BклIочaIoщие oбpaзцЬI, сoxрaHяeI\4ЬIе B

есTестBеннЬlx yслoBияx (пoлевьtе кoл.1екции) и oбpaзцЬI' зzUIoжeннЬIе нa

дloлГoсрoЧнoе xparrение Пpи сBеpxнизкиx теMПерaTypax (-196"C)
(кpиoколлекции) [53]. КpиoкoлJleкции сoздaloтся нa oснoBе дByх пoДхo.П.oB:

(a) для кpиoкoнсеpBaции исПoлЬзyк]т неПoсpедстBеннo oбpaзцЬ] tloЛeвЬIx

кoллекций (мeтодьl aпpoбирoBaньl дJrя нeбoльП]oгo числa BиДoB) и (б) для
кpиoкoнсеpBaцLlи испoлЬзytoT эксплaHтЬl oбpaзuoв in vitro кoJIлекций. B
ПoследнеМ сЛyЧaе сoздaЮTся бaзoвьlе in vitro кoлЛекции - IVBG {the in vitro
basе gеnebank) |26, 571. flpеимyЩествoм IVBG яBЛяeтся BoзIvIoжl{oсTь

дoлгoсpoЧrloГo xpaнения эКсплaнToB oздopoBленI{ЬIx рaсTеHий. Aктивньle
(paбorиe) кoЛлекции BeгеTaTиBнo paзМнoх(aeМЬIx paсTeний BключaIoт
IIoЛeBЬIе п in vitro кoЛЛекции IVAG (the iп vitro active genеbank). IVAG
Пoддеp)кивalo.г llpи tlизкиx гtоЛo)киTеЛьllЬrx тeМгrеPaтуPaх' oбесПечиBaЮщих
сpеднесpoЧнoе xрaHel{иe (mеdium_teгm сonservation)' I{apялy с пoЛeBЬIМи'

кoллекции in vitro сoздaЮTся кaк ЧaсTь aкTиBtlьIХ и дyблеTньlх коллекций

Is 3].
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Coстaв и paзМep in vitro и кpиoкoллeкций oпpе.целяloтсЯ
ьlеoбxo.цимoстью oздopoвле}Iия' p€tзМIIo)KeHИЯ и дyблиpo*aнИЯ нaибoлее
ценньIx oбрaзцoв полeвoй кoллекции' a тaкже зallpoсaМи IIo

Мe)кдyнapo.цнoМy oбмену. tlpи фоp.vиpoвaнии itt vitrо коллекцptй приоpитеТ
oт/цaется генoфoндy aбоpигенньIx и стapoдaвниx сopToB' сeлекциoннo.
ценI{ьIМ oбpaзцaм дикиx poдинeй, yникaлЬ}IьIM экзеIv'пляpaМ' a Taк)ке
oбpaзцaм пoлевoй кoЛлекции' ПopaжeннЬIM фитoпaтoгенaМи. o6paзuьI
сTepxсrIевьIХ кoллекций (сore-сollесtions), в кoTopьIх Мaкси]vlaJlьlto
прeдсТaBлel{o гeнетиЧeскoе paз}rooбpaзие BИДa пpИ MиниМизaцИИ ЧИcЛa
oбpaзцoв, oбязaтельнo сoxpaняIоTсЯ с исПoлЬЗoвaнием Bсex тpeх систеМ
xpaнeния - B естестBен}IЬIХ yслoBиях' in vitro И npИ сBеpxнизких
TеMпеpaTypax.

B кpyпньlx IvlиpoBЬlх генбaнкax иMеloтся Bсе Tpи сисTеМЬI хpaнения
Brгeтaтивнo pазMrroжaeМЬIx paстений, пoскoлЬкy кax(дaя Из 

'1у1х 
иМeеT свoи

IIpеIrМyщестBa и нeдoстaтки (тaбл. l). МeтoдьI сoxpal{errия генoфoн.lla B

пoлeвЬlx' Йl vitro и кpиoкoллекцияx BзaиМно .цoпoлняIоT дpyг Дpyгa, и тoЛЬкo
их сoBlvlестrroе исПo.ilьзoBaние Мoх(ет oбеспечить нallе)I(нoe дoлгoсрoчI{oе
xpaнение геI{етическoгo paзнooбpaЗИЯ BеГетaTиBIto paЗМ[lo)I(aеMЬIx кyлЬTyр.
Пo сpaвнеtlиIо с пoЛrвЬIМи кoллeкцияМи, in vitro и кpиoкoлЛекции' кaк
пpaBилo, бoлее NdaJIoЧислеI{нЬl (тaбл. 2). Пo .ц'aннЬI]vl ФAo' oбpaзцьl
BeгeтaTиB}lo рzx}МI{o)кaеМЬIХ кyлЬтyp сoстaвЛяloт не бoлее 10Yo oт oбщeгo
oбъемa сoxpaняrМЬIx в генбaнкax oбpaзцoв. Пpи этом B кoЛлеl(циях in vitro к
Kol{цy 90-x гoдoв сoХpa}IялoсЬ oкoлo 38000 o6paзцoв [50]. Cлелyет oТIиетиTь'
ЧTo B нaстoящee Bpе}lя пеpесЬtлкy oбpaзuoв peкoмендyеTсЯ пpoBoДитЬ
ToЛЬКo сеMеI{aми ИЛуr B кyлЬType in vitro [5 1, 527, Тaк кaК oсoбaя
кoMпaкTIioсTЬ и изoлиpoBaннoстЬ пpoбиpo.rньlx paстeний oЧеHЬ yдoбнa дJIя
интpoдyкции и oбменa Мaтеpиfu.Ia в лroбoе BpеМя гoДa, и ylloBЛетBopяет
кapaнтин}iьlM дoпyскaМ, пoскoлькy пpедoTBpaщaеT Пepе}roс кapaнTиI{нЬIх
объектoв с пеpесьIЛaеNIЬIM paс'гиTeлЬI{ьIM МaTеpиaлoNl.

CoзДaние aкТиBньlх in уitrо кoллекций (IVAG)

,Ц.ля сoздarшlя in vjlrо кoллeкций oтбиpaloT BнеILIIIе здoрoBЬIе paстеНия
ПoлeBЬIx кoллекЦий, кoтopЬIе яBляIоTся истoЧниКoм эксПлaн'гoB' BBoД'иIvlЬlx B
кyЛЬтypy in vitro (aпексьl пoбегoв или N,IеpистемьI). oтoбpaннЬIе paстения
Tестиpylот нa HaЛичие BиpyсЕIьIx' Bиpoидt{ьIх. МикоПЛaзMеннЬIх' И

бaктеpиaльньtx инфeкций. Для вЬlяBления ЭTиx ПaтoГeНoв пpиМеHЯIoT
МeтoдЬI Пlp-диaгнoстики' MoлеКvляDl{oи гLtopидизaции'
иммyнoфеp}Ieнтнoгo aкaJlИзa [5, l0]. fuя oбнapyжеltия и идентифИКaЦИИ
бaктepиaльньlx инфекций дoпoлнитеЛЬHo испoлЬзy}oT микpoбиoлoгические
МrToДЬI |42, 431. Bведение B кyлIЬTyрy in у,itro oбpaзцoв ПoЛевЬIx кoллекЦий,
пpедсTaBлeнrtьtх свoбo.цHЬINiи oт пaToгенoв paсTel{ияМи' яBЛяется нaибoлее
эффективнЬrM и низкозaтpaTнЬIM спoсoбoм сoздaния IVAG. .IIдя oбpaзцов,
пopaя(еtlньlx виpyснЬIМи vlли1aктepиilJlЬь{ЬIМи инфекuия,vt}l' pеКoМeндyется
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пpoBoдитЬ o3дopoBJlениe. PaстеIlltЯ' зapaЛсel{ныe BиpoLIДaNlf/^' нrвoзМo)K{o
oздoрoвитЬ' иx элиI\,lиllиpytоT из кoллeкций.

Тдблицa l. Cпoсoбьt сoхрaIrrIIия гeнeтиЧескoгo рaзнooбpазия
Bегeтaтивlto ра3l}tнo)lсaeмьIx paстeний - пpeПМyщeстBa и
!lе.цoстaткЦ
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бaктepиa
фop*rиpo

Cпoсoб ПpеимyЩествa Hедoстaтки

Естeственцьlе
yслoBия'
IIoлeвьIe
кojrлекции

l. Boзмoжнoстьиз)Л{ения
кoллекций и Boз}ro)кнoстЬ
испoJlьзoвaния гeпoфoндa в
сeлекциoцнЬlx и гrIIeтI,lческItх
пpoгp€lмМulх.

l. BьtсoкaяBepoяTlloсть
Iloтеpи o6paзшoв B pезyJtьтaте
Еaкoплeния фитoпaтoгеrroв,
вoздействия стpессoBьIx
a6иотическиx фalстopoв,
ypбaнизaЦии.
2. Tpебyютбoльrцих
плoщaДrй.
BьIсoкaя стoиМoсть
пoддсp)кaншl IroлеBьD(
кoлдекций; дoсTaтoчrro
]гpy'цoемкие МеToдьI.

Хpaнение
in уitro

l. ИзoляЦъlя oT tlaтoгeнoB и
с.lpессoвЬIх фaктopoв сpе.цьI.
2. Кoмпaктнoсть кoЛЛекции.
3. 0свo6oждение от
инфекций и oздopoBлеtl}tе.
4. Удoбнaяфopмaoбменa.
5. Boзмoxнoсть мaссoвoгo и
yскoprrrнoго paзМI{o)кeния
}IeзaBltсI4Мо oт вpeilIеЕи гo.цa.
6. Кoллeкции сoхp.шlЯloтся в
кollТpoЛиpyемЬтх yсJloв![fl( сpеды.

1. oтнoситeльнo
oгpaIIичеI{HЬIe сpoки
беспеpесaдoulloгo xpalleЕия'
2, Неoбxoдимo.цoсТaToчIIo
llopoгoсТoящее oбopyдoBaние.
3. Hе исклtочerra
вoзIuoхнoстЬ гeнeтиLiескI,lx
изменений IIpи длиТеJlьrroМ
хpaнrнllи (rrеoбxo.Цимьt

,цoIIoЛнительItьIе
исследoвaния).
Pиск yтpaтьI oбpазЦoв в
prзу JtЬ.l'aте инфекции
.IloоTaтo!цlo BьIсoк.

Кpиo-хpaнение l ' ИзoляЦуlя oт пaтогеHoB и
сTprссoвЬlx фtктopoв сpеды.
2. Кoмпaктнoст.Ь кoллеKlIии.
3. Tеopстиreски
fl eoгpaниrlеrrнo дoлгий пrpиoд
xparrения.
4. Teopeтиveски
ilv1иtlи}IaльIlьiй ypoвeнь
геttетичeских изменеций
(rrеoбxoдимы .цoпoлIIиTелЬIIЬIе
tlсслеДoвшrия).
5. Кoллекцllи
пoддеPжиB.lIотся в
кoнтpoJlиpyемых yслoBияx сpедtьI.
Hизкaя сToI4IltoсTь хрaltеЕия
oбpaзuoв Ilpи сверхI{изкt4x
ТемпrpaтуDЕrх.

l. Узкий кpyг кyлЬ.ry-p. для
кoтopьD( paзpaбoтatrЬI метo.цьl
нatФKl1oгo кpиoxpatreншl.
2. Hеoбхoдимo дoсTaтoчilo
дoрoгoстoЯцеe oбopyДoвaнI.lе.
3. Pиск lloTеpи oбpaзuов в
pезyлЬтaте IrapyшIeIIия yслoвий
хp€lIIетIия дoстaтoчIlo Bьlоoк.
4. Bьrсoкaя QтoимoстЬ зaклaJIки
oбpaзuoв Еa кpиoгенBoе
хрar{eние.
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Paстения, пopax(еI{нЬIе виpyсrrЬIМи инфeкЦиями, пoдвеPгaIоТ
сyxoвoзд1.tпной ТеpМoTерaпии ДIlЯ oсвoбoiкдения oТ теpмoлaбильньIх

.-- /\_ -...п^.o.l'.^^6^л6^фи,/r.^пnпrro.n6д.tr и.п^qL?\/ют nпgbyrРyLUб.\,lРULщ/rсr1UUJi€iсРiviijJUрi:i-U;'hn,.r9..UAjrv.^!!!.

пoBTopнoГo тестиpoвaнИя Нa HaлИЧиe BиpyсoB. B тoшt сЛyЧaе, есЛи paсTeния
сBoбo.цнЬI oT виpyснoй инфeкЦии, B кyлЬТyрy in vitro вBoдЯT Пoчки paзMеpoМ
oкoлo l мм. Если paстительньlй МaTеpиaл несеT B сeбе BирyсьI' тo .цЛя

oсвoбoждения oт }lиx исПoЛЬзy}oТ кyЛЬTypy изoЛиpoвaннЬIх anикЕLПьнЬlХ

МеpисTеIvt' yТ!,Iеньшaя paзMеp ЭксIIлaнTa дo 0,з _ 0,2 мм (меpистeмa с oднoй
пapoй лисToBЬlх зaчaTкoв.пpиMopдиеB) [39]' МepикJloнЬl (шtикpopaсr.eния,

пoлyчeннЬIе из МеpистеIvI B кyxьTyре in vitro) пoвТopнo тесTирyroт нa
пpисyTсTBИе paзЛиЧ}lЬIх пaТoГенoB' пpе}I(де чеIvl пеpеxoдиTЬ к их
МикpoрaзМнoжениIo. Если не yдaется oсвoбoдиться oT тес.lирyеМЬIх BиpyсoB
с ПolvioщЬIo кyЛЬTypЬI изoЛиpoBaннЬIx aПик'U]ЬнЬIх МеpисТeМ' исгloлЬзylоТ
i\lеTодЬI хиМиOTеpaпии' oсltoBaннЬle нa BBеlцеllI,1и B ПиTaТеЛЬrrЬIе сpедЬI
хиIltиЧeских BещесTв, инrи6иpу}ошlих paзвитие BиpyсoB B paстениях.
I_Iaибoлеe чaсTo с этoй целЬIо yпoтpеб.;lяtoT хиМиЧескиЙ pи6aвиpин (виpaзoл)
(l-p-D-ribоfuranosyl-1,2,4-|riazo|e.3-сarboxamidе) t39]. B литеpaTypе
иМеIотся Д.aннЬlе oб aнтивиpyснЬiх эффектax фенoлкaрбoнoвЬtх кислo'г [8] и
сTеpoиДIrЬIх гликoзидoв [1 l].

Бaктеpии, aссoцииpoBaHFIЬIе с paстеHияМ}I' IlpинaДлeжaт бoлее чешt к 30
poдaМ. Hекотоpьte из Hих' нaПpиМеp бaктеpии poдoB Еntеrobсtсtеr и Bасi|lus,
являrоTся пa.гОГенHЬtМи искЛ}oчиTеЛЬtlo B кyлЬТу'ре in u-itro (vitroparts) [6' l7].
Бaктеpии Nloгyт BЬlзЬIвaTЬ бьlстpyrо гибель пpoбиpoнньtx paстений. с}lи)кaTЬ

их спoсoбнoсть к МиКрoклoнaЦЬHoNly paзN,lHo)кеI{иto и длиTеЛЬнojvty
xpal{еtlиIo иЛи нaхoДиTЬся B ЛaТенТнoNI сoстoяHии' пoкa не BoзникнyТ
yслoBия' блaгoпpиятньtе ДiIЯ их интенсиBнoгo pzlзМ}Io)кeHия. Пpи
кЛol{iL'IЬtloМ МикpopaзMнo)кеtlии рaстений частo BoзHикaeт oпaснoсTЬ
ПoяBления B FIих BнyтpеI{H}tx бaктеpиaльньгх инфeкций. B Taкoмl сЛyЧaе
ПpoBo.цяТ aнтибaктepиa,lЬrry}o xиМиoTеpaпиto, oснoBaн}ryЮ Ha Прltlvlеtlении
paзЛиЧнЬIx aнTибиoТикoB. Haиболеe ЧaсTo plсПoЛЬзylоТся aнтибиoтики:
ГeнТaNlициIi, pифaмпицин' aМПициЛЛин, с.ГpеПToМиц}lFl [38]. flлитеjIЬIJoе
пpeбьlвaние Микpopaстений Fra ПиТal.еJlЬнoй сpедe с aнтибиoтикaМи яBЛЯе,Гся

нецелесooбpaзHЬlМ. Этo Ntoжет пoвЬIсиTЬ вepoяТ!{oсТЬ BoзНикl-toBеt{иЯ

ГеttеTичeскиx изМеHеI{ий, нaпpимеp' ПриBесTи к tloяBЛeниro yстoйчивЬlx к
антибиотикaM циToПЛaзIvtaTическиХ МyTaнToв. Пpи ллителЬнoM BoЗ/Iейст.вии
aнтибиoтикoB lla бaктеpиll Taкже }Ioryт oт6иpaться yстoйuивьtе IIITaММЬr'

чTo снl,tжaет эффектиBi.loс,тЬ aнтибaктериальной хиIvtиOTepaпии' Поэтoшlу.

рекoMеH.цуeTся пpoBoдиTЬ ПpедBapиTеЛЬнylо идентификaЦикl бaктеpи€l.IIЬllЬlх
l,lнфекций, ЧТo Пoзвo.Пяет вьlбиpaт.ь нaиболее эффeктивньlе aнтибиoTики:
il]иpoкoгo .цействия или кoмбинaции сtIецифинеских aнтибиrэтикoв [17, 38'
42,]" oтсyтствие бaктеpиeлЬнЬIx инфeкuий B Mикрopaстениях ПрoBеpяloT
IvlеToДolvt oтпе'taТкoB срезoB стеблеl't нa бaктepиaлЬнЬ]х сpeДax. Cвoбoдньlе oт
бeктepиальlrьlх инфекций пpoбиpoЧнЬtе рaстеtlия яBлЯIoТся oсtIoвoй Для

фоpьrиpoвaния IVAG и IVBG.
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Coз.цaние aкTивнЬIx (IVAG) и бaзoвьlх (IVBG) in уitro кoллекций

oснoвньlм Мeтoдoм пoддepжaния ln vitro кoллекций яBЛяeтся
МикpoклoнaJlЬнoе panМнo'i(ениe, Из изBeсTIlьIx спoсoбoв MиКpoкJIoнzUIЬIloгo
paзМнox(ения paстений (стимyляuvlя paзBъ|"t|4я пaзyIlIньIx пoчек, aдBентивнaя
pегенерaция, пpямoй сoМaтичeский эмбpиoгeнeз и нeпpямoй мopфoгенез)
нaибoлeе пpед'пoчTителе!{ пеpBЬIй спoсoб, ПoскoлЬКy глaBHьIМ тpeбовaнием
пoддep)кal{ия iп vitro кoллекций яBляется гeнеTиЧескa,I идеtlтltlllloстЬ
paзМнo,кенI{oгo Мaтериaлa. Cтимyляция, pLзBу|TklЯ ПaзyIIIньIx пoЧек
дoс,гигaеTся лъlбo yдaлeниеМ веpxyurеннoй пoчки (для paстений с
aпик.lJIЬttЬIM дoмиHиpoвaниeм), либo введениrМ цитoкининoв B IIиТaтелЬнЬIе
сpе.цЬt. Пoлy.reнньle МикpoПoбеги испoЛЬзyЮT ]IЛЯ дaльнейrшегo
МикpopaзМ}to)l(еllия' ли6o Для yкopeнения . !ля индукции кopнеoбpaзoвaния
шlикpoпoбеги пеpе}IoсяT нa IlиTaTеЛЬl{Ьtе сpeдьl с oбедненнЬtМ сoстaвoNl
МLlHеpaльllьIx сoлей, либo нa сpедЬI о Дoбавлением ayксиttoв.

Пplr xpaнeнии itl vitro кoллeкций B oПТиМaлЬi{ЬIx yслoBияХ poсТa (+20.C
_ +23"с) Boзrtикaет нeo6хo.цимoсTЬ ЧaстoГo Пеpeнoсa МикpopaсTениЙ нa
сBеx(yto ПитaтrЛЬHylо сpeдy' Чтo пoBЬIlшaеT сТoиI',IoсTЬ Хpaнeния oбpaзЦoв и
yBеЛичивaет pиск инфициpoвaния кoлЛeкций, oсoбеннo кoгДa в paбoтy
BoBлеЧеньI paстeьIия, не Прolllе,цшиe тесTиpoвaниЯ нa IIaТoгеHЬl. Для
yBеЛичеtIия иI{теpвaJ1a Мe)кдy пaссa;кaМи исrloЛЬзytoT рaзЛиЧt{Ь(е МеТoдЬI и
ПpиeМЬl' oснcBaнI{ьlе нa зaМедлeнии poстa пpodиpoЧHЬIx paстений |4' 6].
Нaибoлeе ЧaсТo B кaчeстBе фaктopa, зaМедЛяloщегo poсT рaстений,
BЬlсТyIIaеT пo[lи)I(ен}raя тeпlпеpaTypa B интеpBaле oт -loС дo +8"C (в
зaвисиМoсTli oT кyльтypьi) [38, 40, 53]. .{ля зaМeД,Лeтvlя poс,гa in vitro
paстений HeкoтoрЬIe иссЛедoBaTели изМeняют фoтопеpиoд [45], сниil(a[от
oсBещеI{нoсть [9]' сни)кaIот napЦиа.гtЬнoе дaBЛeние кислopoдa Il5]'
мoдифициpylоT сoсТaB ПитaтелЬнoй сpeдьt [з, 40], исIIoЛЬзyют pE}знЬIе

МaтepиaлЬl дЛя зaкpЬIтия пpoбиpoк иЛи хрaняT oбpaзuьl B пoлиэтилеtloвЬIx
зaпaJlн[tЬIх ПaкеTaх Bместo стекляHHьlx прoбиpoк [4l] .

Baжньlм фaктopoм ПpодлeниЯ сpoкa беспepесaлoЧнoгo хpaнения in vilro
коллeкций кapтoфeля яBЛяeTся спoсoбнoстЬ paсTений oбpaзoвьIвaTЬ
микpoклyбни. Для стиМyЛиpoBaниЯ пpoцессa клyбнеoбpaзoBaни,I
пpoбиporнЬIе paсTения Пеpе}loсят B yслoBия yкopoЧeннoгo сBеToBoгo дня (с
l6-ти-чaсoвoгo сBеToBoгo pr)киМa - Ha l0-l2.ти vaсoвoй). Кpoме тoгo'
пoBЬIlIIение кol{цеI{тpaции сaxapoзьr (40-60 г/л) в пиTaTелЬнoй сpе.Цe тaкже
спoсoбствyет сTиNlyляЦии Пpoцессa клyбнeoбpaзoBaния U2J. Учитьtвaя
естeственньlй физиoлoгиuеский Пеpиoд Пoкoя микpoклyбней, кoтopьlй
llскyссTвeннo прoДЛеBaеTсЯ зa сЧеT. ПoстoянI{oгo хpaнения oбp:вшoв пpи
низкиx пoлoжителЬHьIх тrмпеpaт,vpaх (+2n- +5oC), a затем зaМeдЛенtloе
ПpoрaсТaнl,Iе Микрoклyбней B этих yсЛoBияx, бeспеpесaдочньtй цикЛ
xpaнeниЯ oбpaзuoв мoж}lo пpoДлиTЬ дo 2-x- 3-x ле.t.

Bьtявленьl виДo- уI сopтoспеЦифиuньlе эффектьt, BЛияIOI.цие нa
спoсoбgoсть Микpopaстений к сpе/цt{есpoЧ}ro[,ty xрaнениlo [9' 45]. Пo дaнньtм
генбaнкa CLшA' сpедняя пpoдoЛ)киTеJlЬнoсть бесIrеpесaдoЧногo iп уitro
xpa}rerrия oбpaзцoв paзличНЬlx яГoднЬlx Кyльтyр кoлеблется oт l,2 .Цo 2,8 лет

[4s].
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Poд Cтpaнa и ь4естo xp€lllеЕця
кoJlлекц!lи

Числo oбpaзuoв Jrитеpaтyрa

In vitro кoллекцlll{
Solаrulm Пеpy (CIP) 7168 t2s l
SoIаnum Геpмaния (lPK) l 350 t32l
Solаnum Poссия (BИP) 350
Аllium Poссия (BИP) 20
Аllium Геpмaния (IPK) эlz t461

Frаgаriа сшA ( NсGR) бoлeе 300
(сoге.коллекция 153)

[301

Poссия иФP) 50 141
Poссия (BИP) q+

Rubus CшA [NСGR) бoлее 250
(сorе.кoллекция 94)

t30l

Фрaнция (Bеauсouzе) П8 21

Poссия (BИP) 110
PYt"tьtния (Pitеsti-Maraсinеni) 56 railtLtl

Cлoвеrtия (Liubliana) 30 {) 11

Швейцapия (Wadrnswil) 20 t2l
Aнг,rия (Wеst I\{alling) l,)

[211

Ribеs CIIIA ( NсGR) 101
(сorе-кoллeкция 53)

tз0]'t44]

Vacciпium сШA(NсGR) 94 [44

Маlus China (ChIP) бoлее l50 144
Pуrus сU]A ( NCGR) 175 114

Сеrаsus,
Prunus

Рoссия (BИP) 63

Сorуlus с1lIA ( NсGR) JJ [44]
Кpиoкoллек цllи

Solаnttm,
.4lliunt

Геpмaния (IPK) -1000 (IVBG) tз2]

Solаnum Пеpу (CIP) 3ss (tvBG) t3П
Маlus CшA сNssL. Fort Collins) 2 1 00. спяrцие пoчки эl
Pуrus сllIA ( NCGR. Corvalis) 106. апексьr пoбегoв r37t
lvlorus NIAR. Япония 50. спяrцие пoчки t371

Taблицa 2. In vitro и кpиoкoЛлrкции oсlloвнЬlх BeгеТaтиBtlo
paзMнox(arп{Ьrх сeлЬскoxoзяйствеltltьIх lryлЬтyр ylvtерrнrroгo
l(.IIиDIaтa

Aббpeвиaтypa в скoбкaх:-
(BИP) _ Bсepoссийский инстrrryт paстениевo.цсTвa ишr' H.И. Baвилoвa (Poссия)
(ИФP) _ Инститщ физиoлoгии paстений игr. К.A. Tимиpязевa (Pсrссия)
(сhIP) _ Сhangli lnstitutе of Pomology (Китaй)
(сIP) _ Inteгnational Pоtato Cеntеr, Lima' Pегir (Пеpy)
(lPK) _ Institrrt fuг Ptlanzеngenеtik und Pflanzеnforsсhung (Гepшiaния)
(NСGR) - National Clоnal Gеrmplasm Rеpоsitory (СlltA)
(NSSL) - National Sееd Storagе Labоratory (CшA)
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Coглaснo сoBpeменнoй стpaтeгиI,I, дoлгoсpoчнoe xpaнel{иe iп vitro
кoллeкций BoзМoжнo I{a oснoBe испoлЬзoвal{ия тexнoлoгий кpиoгеннoГo
хpaненI.r'l. Пoскoлькy пpи Tемпеpaтypе )кидкoгo Et:loтa (-196"с)
oсTaнaвливaются все биoxимиЧeск]lе и физиueскиe пpoцeссЬI в KIIeткax'
кpиoгeннЬIe тeхнoлoгии oбeспeчиBЕlloт тeopеТичeски l{eoгpaничeннo дoлгoе
Хpaнeние paстeний. CвoбoдньIe oт пaтoгeнoв oбpaзuы aктиBllьIx кoллекций
(IvAc) слy)кaт для сoздaния бaзoвьlx in vitro кoллeкции (IVBG). Пpoцесс
сoзДaния IVBG BклtoЧaет следyloщиe этaпЬI: зaМopaхшвaниe, сoбстBен}Io
xpaнeние B )I(и.цкol,l aзoте' PaзMopaжиBaнI.Iе и кoнтpoЛь жизнeспoсoбнoсти
обpaзцoв пoсЛе xpaнeния. Пp' coзДaнvftI IVBG Nя криoкoнсepBaЦ:rll4
испoлЬзytoт эксплaнтЬI, пoлyЧeннЬIe из in vitro paстений (меpистемьl;
aпeксЬt пoбeгoв; кoI{глoNIepaтьI пoЧек' пoЛyчеЕIнЬIe нa сpeдaх c BьIсoкиM
сoдеp)кaниеМ цитoкининoв) t|4, 371. B нaстoящее Bpемя сyщестByeт
дoстaToЧнo tuиpoкий нaбop Meтoдoв дЛя кpиoкoнсepвaции paстительtloгo
Мaтepиaлa: Мeдленнoe зaМopоl(иBallие (slow tieеzing), витpификaция,
инкaпсyЛяция.деI.идpaTaция' <droplеt-mеthod> |2з, 27' з7, 4з, 49, 55].
Ilaибoлee BЬIсoкие пoкaзaTeли )ltизHеспoсoбнoсти кpиoсoхparrяеМoгo
Maтеpиaлa пoлyЧeHЬI N|Я pядa пЛo.цoвьIх и ягoдltьIx кyльтyp гIpи
исПoЛьзoBaн}lи l!{етoдoв вищификaЦI4I| |1 инкaпсyляции.дегидPaтaции [l 8,
27,4з,55l; для кapтoфеля, МятЬI' лyt(oв' чеснoкa _ пpи ItспoльзoBaIIии
<droplеt-mеthod> |.32, 491' Кpоме тoгo' принa.цЛеx(нoс'гЬ oбpaзцoв к
oIrpеД.еЛеrrнoNly рoдy' виДУ |4/t|Лk1 сopry тaкжe oкaзьIBaеT Bлия}lие Ha

}I(изI{eспoсoбнoсть криoсoxpaняeМoгo MaтepиaJla. ДЛя Pядa кyЛЬTyp'
I{aпPиМep' МаJlиllЬl' BЬIжиBaемoсTЬ aпексoB пoслe кpиoxpa}rения дoстигaеT
90o 118,27,557.

Метoдьl .кpиoкolrсеpBaции испoлЬзyloтcя у| N|я oздopoBления paстeний
oт Bl4pyснЬlx инфекuий (кpиотеpaпия) пoскoлЬЧv пoслe paзМopaжиBaъ7ИЯ
BЬl)I(иBaeT лиruь небoльll]oe ЧIlсЛo кJIeтoк B aIIексaх пoбегoв. Taк, пoсле
кpиoкolrсеpьaЦИ|4 aпексoB пoбeгoв инфициpoвaнI{ьtx виpyсaми paстений
бaкaнa' слиBЬl, BиrroГрaдa IIoлyЧен свoбoдньlй oT виpyсньtx инфeкций
МaтepиaJl |29' 56J.

Идентификauия oбpaзЦoв in vitro кoллeкций; пpoблeмa
гeнeТrtчrскoй стабильtloстll

Пpи хpaнении бoльrцих кoллекциli неизмеItнo Boзникaeт пpoблемa
кoнтpoля' идентификaции уI дoкуМeнтaции соxрaняeМoгo гeнoфoндa.
Ювенильнoе сoсToяние }lикpopaстений B кoллекllllяx in vitro не пoзBoляeт
исПoлЬзoвaть мopфoлoгические IIPизI{aки,цля идeнтификaции oбрaзцoв; для
этиx целей шиpoкo t,IспoЛЬзyloтся белкoвьtе (изoфepментньtе) [7,35,36] и

Днк [l, 16, 3 5 ] мapкеpьl. B нaстoящeе Bpelvlя B цeляx гeнoтI,IпиpoBaНИЯ
oбpaзцoв in уitro кoллекций нaибoлее чaстo исIIoЛьзyIoT fiHК-мapкеpьr (SSR
U,22J' SSR и AFLP тvlapкеpЬI [3l], RAPD [35]).
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flHК-мapкеpьr . испoлЬзyloт Taк)I(е ДЛЯ кoнTрoля гeнетическoй
стaбильнoсти oбpaзцoв длитeльнo сoxpaняеМЬIx в кoнTрoЛиpyrмьIх
yслoвияx сpeДы' B больrцинстве пoдобньж paбoт при IIpoBе.цеI{ии oценки
генетической стaбильности обрaзцов fioсле хpa}iеi{ия ii.l vitro
(микpopaстения) или пoсЛе кpиoсoxрaнeния (меpистемЬI' aпeксЬI, пьtльцa)
не бьlли BьIявленЬI гeнетиЧeские иЗмeненИЯ т7p|4 срaB}IеI{ии с KottтpoлЬ}lЬIМи
paстеIrияМи' пре.цстaвлеFI}IьII\,Iи пoлrBьIMи aналoгaМи теХ )ке сaМЬIх oбpaзцoв

[33, 28' 48]. PезyльтaTЬI IIaIIих исследоBaний тaкже пoксBaJII,l' чтo SSR- и
RAPD-спектpьl пpoбиpouньlх paстений кapтoфeля, .цЛиТелЬtloе BpеМя
сoxpaняемЬrх в yсЛoвиях in vitro, и сIIrктpЬI иx IIoлеBыx aн.Uloгoв бьlли
plДентиЧttЬIми [2]. Увeличение сpoкa хpaнения МикpopaсTeниЙ ъ уcлoвиях iп
vitro нe BьIзьIBtUIo изменений B сIIeктpaх ffiК. HeсooтBeтствия в [F{К.

сilсfliТрж I{l||ll|0 r ln UirIТ раlTЕflIxtx 0/il0Г0 Ix T}Гa ]d€ с0рTа, EtIIEЛвilH]ьI€ E

нeскoлЬких слyЧaяx' 6ьlли связa}iЬI с ге}lетLIЧескиМ пoзrимopфизМoМ сoртa
klj|уl c orпибкaми B пoддеp)I(aнии oбpaзua i2], B oтдельньrх пyбликaцияx
pa3Лу1Чу1Я в спекTpaх in viуo и in vitro paстений oднoгo сoрTa aвТopЬI

oбъясняли сoMакЛoIlЕLльнoй изменЧиBoстЬю' хoтя эти paзЛИЧP1Я мoIут бьlть
сBязa!{ьI И с BнyTpисoрToBЬIМ пoлимopфизмoм [28,34]. Taк, гeTеpoгeннoстЬ
oTдеЛЬtIЬIx сopToB кapтoфeля, IIoД.,цеP)киBaeмЬIх TpaдициotlЕiьltvt опосoбoм в

iloЛeвЬlХ yслoBиЯx' бьшta пpoдеIvloнсTpиpoBaнa с пoтvloщью RFLP-, RAPD. и

SSR-aнa.,rизoв [l3, 20, 24J. B плaне Дaльнейtшего paзBития МетoдOлoгии
из!пtеI{ия геI{еTическoЙ cтa6ильнoсти paстeний in vitrсl кoлЛекций, слeДyеТ
yделяТЬ сeрЬeзitoe BниМaниe сoзДaниtо кoнтpoЛЬньlx BapиaнToв. .{,ля этoго
нa IIepBoнaЧuUIьIloМ эTaпе BBе.цения oбрaзua B кyлЬтypу in vitro неoбxoДимo
oтдеЛЬt{o вЬIделI{TЬ Днк y исxoднoгo ((IIoлеBoГo> pacTeЕwl,я, яBЛяIощегoся

дoнopoМ МepисТeм. B дальнeйшIем спектpьI .{HК MepикЛoнoB ДoлжнЬI
сpaвниBaтьсЯ с {НК исхoднoГo (ПoлеBoгo) paсTеIlиЯ (кoнтpoль
сoмaкЛoI{zUIЬньIx вapиaнтoв), a тaк)Ке с opигиI{aлolvl сopTa (контpoль
пoдли}IнoсTи и ЧисToтьt соpтa). B этoм слyЧaе неoдI{oзнaЧнoстЬ тpaкToвки
pеЗyJrЬтaтoв ГенeтиЧeскoгo ttесooТBеTстBия in уivo и in vitro odpaзuoв NIожеT

бьlть свеДенa к МиllиМyшry [2]. Следyет oTlvIеTиТЬ' чтo исПoЛЬзoBaние Д}Iк-
Мapкepoв пoзBoЛяеT и3yЧитЬ стaбильнoсТЬ ЛиIIJЬ oт.целЬньIx лoкyсoв .{НК,
одllaкo He .цaет инфopмaции o стaбильlloсТи всeгo гrнo}la. .{aнньtй подХo,ц

сЛедyет paссIиaтpиBaTЬ Кaк oдиI{ |1з этaпoв I4ЗУЧeH',!'Я генeтическoй
стaбильнoсТи сoхpallяеМЬIx B yслoBиЯх in viп"o oбpaзцов. Oкoнчaтельньtй
BЬIBoд o генетиЧескoй стaбилЬHoсти и пoдJlиннoсти oбpaзцоB, сoxpaняеIvlЬlx
B yслoвияХ itl vitro' ]vlo)кнo сделaть ПoсЛe tsЫсallки Мaтеpиaлa B Лoлe и
прoвrдения сpaBнитеЛЬной oцeнки этиx oбpaзцol] с иx ПoлеBьIми aн€шIoГaМи

Пo oсt{oвнЬIМ мopфoлor.и(lескllМ пpизнaкaм и aГpoнoмическиlvl
ХapaкTеpисTикaМ |47, 5з1'

Если цикл (BведеНие B кyЛЬTypy in vitro _ }lllКрopaЗМI]oхtеl]ие _
хpaне}lие)) не BкЛIочaтi кaллyснoй с,Ta]\ИИ и бьtл oснoвaН Нa pa3BИ.ГИу1
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Миl(popaстений из пoчeк ИI:.k| мrpистеIvt (opгaнизoвaнньrx ткaнeй), тo
пoлyчe}IнЬIe кJIotlЬI' кaк пpaвилo' сoxpaн'IloT всe гel{oтипиЧeские
xapaктеpистики исxoд}Ioгo oбpaзшa. Пoэтoмy этoт спoсoб пoл)ДIeI{и.я

м}rкpopaстений являeтся oGщeпpиIUIтьIМ длЯ сoздaния обoих тl{пoв in. vitro
кoллeкций-IVAGиIVBG.

Iп vitro кoллeкция в BИPе сoздaeтся нa oснoвe излo)кeннoй вьIшre

стpaтeгии' кoтopa,l в нaстoящеe вpeМя яBляeтся oбщепpинятoй для
дoлГoсpoч}Ioгo xpaнeния oбpaзцoв вeгетaтиBl{o paзмнo)кaeMых paстeний в
кottTpoлиpyеМЬIХ yслoBиях сpeдьI. [[aннaя кoллекци,l фopмиpyется
IlpeиMyщeствeннo нa oснoBe oбpaзцoв пoлeBЬIx кoллeкций BИP,
oтсyгстByroщиx B дpyгиx генбaнкax. B пoследние гoдьI B кyльтypy in vitro
aктиB}lo вBoдятся oбpaзцьI paзЕoгo гeoгpaфи.tескoГo и экoлoгиЧeскoгo
Пpoисхo)кдеIlия' пpoизpaстaloщие Еa тrppитopип Poccип. In vitro кoллекция
BИP вклroчaет пpедстaвитeлей Pодuв: Solапum (-350 oбpaзuoв), Rubus
(-|20 oбpaзцoв), Cеrаsus (65 oбpaзцoв), Ribеs (-50 oбpaзuoв), Frаgаriа (З5

oбpaзцoв), Loпiсеrа 1-30 oбpaзuoв). Sorbus (10 oбpaзшoв) _ всегo oкoлo 700
oбpaзцoв. Пpoвoдится тeстиpoвaниe oбpaзцoв пoлeBЬIx кoллeкций |4

пpoбиpo.lньtх кJIolIoв нa HaлI{Чиe сooтBeтстByloщиx для кaxдoй кyльтypьI
Bиpyсньlx инфекuий (.мeтoдaми иФA), эндoфитньlx бaктepиaльньгx
инфeкций (стaндapтньIМи MикpoбиoлoгичeскиMи Мeтoдaми). Пoдд ePx(aНИe I|

хpaнеllиe oбpазuoв B кoЛлeкции in vitro BИP oсyшeстRIIяется нa oснoBe
стaндapт}IЬIх пpиeмoв' пplaнятьIx B гeнeтиЧескиx бaнкаx paстeний с yчeтoм
paзpaбoтaннЬlх в BИPе мoдификauий. ГeнoтиIlиPoвaниe aбopигенньrx и
сeлeкциoннЬIx сopтoB кapтoфeля прoBoдится нa oснoве ядеpнЬIx
МикpoсaтеJUIитнЬIх MapкеpoB Il, l3]. Haи6oлее и}rфopМaтиB}IьIми N|я
геttoтипирoBa}Iия oбpaзцoв мaJIин и еx(eBик oкaзaлисЬ 3 из |2
исслeдoвaiiньIх сисТеМ: ЭстeразьI' пepоскидaзьl и лeйци!raм!{ноIIептидaзЬI.
Изoфepмeнтньlй aнaJIиз пoзBoлиJl o.цI{oзнaчHo идeнтифиuиpoвaтЬ 45
изyчeннЬIx o6paзцoв poдaRubus пз invitro кoллекции BиP [7].

зAкЛIoЧЕниЕ

Paссмoтpеннaя BЬIIIIе сTpaTeгия яBJIяeтся в l{aстoящее вPeIvIя
общепpинятoЙ дlr' дoлгoсpoчнoгo xpaне}rия oбpaзцoв BeгетaтиBIIo
paзМIro)кaeМЬIx paстeний в кoнTpoлиpyeМьIx yслoBияx сpeдЬI. .Цaннaя
стPaтeгия BKпIоЧaeт: oз.цopoBлel{иe' Bвe.це}I}te B кyЛЬ.lypy in vitro,
и}Iдeксaцию НaJIуlч|IЯ фитoпaтoгeнoв в Т\,tикpopaсTеI{I,Iяx' микpoрaзмIlo)кeниe'
гeнoтипиpoBaние oбpaзцов, сpед}IесpoчItoe сoxpal{eниe aкTиBньlx in vitro
кoллeкций 

'| зaкJlaдкy oбpaзцoв нa дoлгосpoЧнoе кpиoxpaНeние.
Hеoбхoдимo oтпileтитЬ' чтo кpyг ЦльтУP, дЛя кoтopЬIх paзpaбoтaн вeсь

282

кol\,tплекс

дoлгoсPоt
paзмIroжa
метo.цoв j,

ЛиTl

l. Анmoнс
Генeтичесr
Aгpapнaя Е

2. Анtnoнс
стaбильноt
2004. Ns6. t

3. Bьtcouк
paстениir. .

4. Bьtcouх
геltoтиIIoB

5. Гавput.
paстений }
..Идентифl

BиP.с.6
6. ,Q1'наев'

стpaтегиJl (

7. !унаев
кoллекция
спeктpaч

8. Пеmpo
Caдoвoдст

9' Po.чaнt
HayIнo.те

l0. Тeхнo.l
я2o0н*\ Ь|

l 1. Tp1cхu
кyлЬт}pе l

12' Tpу'cк,-,

yслoвиях :

l3. Аntonл
potato gеп
Sсhriftеn (

14. Bаjаj
gеrmpiаsп
Plant Gе-

15. Briruig
Chrysaлth,l6. 

Саrсi:
Rеsolulit]I
Aгgеntinз

|7. Сass;,
Miсroprоl
R.H.Zimл



{

кoМплeкс пеpеЧислel{ньIx BЬIIIIе МеToдoB дoсTaтoчнo oгPаниЧен. fuя
дoлгoсPoчнoгo сoxpaнениЯ aгpoбиоpaзнooбpaзия BеГеТaТиBIto
paзМIroжaeмЬ{x paсTений неoбxoДиМa дaльнейrшaя paзpaбoткa Tеopии и

IvIетодoB iп '''itro I{ кpltОхpeнеНия.
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